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n‘ Huisconstructeur blz. 1

1.0 Algemene gegevens

Toegepaste voorschriften
berekening constructie volgens:
Eurocode - Grondslagen
Furocode 1 - Belastingen op constructies

Eurocode 5 - Ontwerp en berekening van houtconstructies
Gebruikte software

Matrix CAE

Uitgangspunten
gebouwtype: woning
RC / CC: 1 i Ky = 0,90
ontwerplevensduur: 50 dJaar ; F. = 1,00

Belastingfactoren

volgens NEN-EN 1990

Ye,5, int = 0,90

Ye,3,sub, a 1,20

Yo, 4,500, T 1,10

Yo = 1,35

Belastingen

windgebied 1 vy = 29,5m/s

terreincategorie 2 Zg . 0,2 m -> onbebouwd gebied

hoogte, z. 9,0 m T = 4,0 m
Ziy = 9,0m
Boaw = 200 m

%(z) = 0,98 kN/m’

2025-4068-kapberekening



10 gak 70 gr.

15 plat dak

dak

H1 - niet toega

Huisconstructeur

0,70 / cos

nkelijk

ELigav houten balklaag+beplating
o plafondtisolatie+bitumen
" zonnepanelen
t.g.v H1l - niet toegankelijk
i
Yo = 0,0
Y, = 0,0
Wz = 0,0
25 HSB gevel
t.g.v. 10% verticaal hsb
(horizontale belasting)
gV windbelasting
(0,8+0,3)x0,98= 1,08 kN/m2
(horizontale belasting)
qe * F, = 1,08 *
Vo = 0,0
v, = 0,2
Yy = 0,0

70 gr.

* Ft

1,00

Gy

2,05

2,05

Gk
-0,19

-0,19

Gy

0,30
0,25
0,25

0,80

Ak
1,00

1,00

Gy
0,10

0,10

Gk
1,08

1,08

kN/m”’

kN/m’

Qx
kN/m’ 2,00 kN

kN /m?

kN/m*

kN /m

Q.
kN/m? 2,00 kN

kN/m2

kN/m?

kN/m”
kN/m*

Qu
kN /m? -——- kN

kN/m?

kN/m’
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u Huisconstructeur blz. 3

2.0 Inleiding

De stabiliteit wordt geleverd door dragende en schuine dakvlakken

evenwijdig met de windrichting. De dakplaten dienen daarom aan de binnenzijde te
worden uitgevoerd met tenminste 9 mm constructief plaatmateriaal.

De alghele stabiliteit van het gebouw volgens opgave hoofdconstructeur.

De houten vloeren worden vernageld met 18mm constructief plaatmateriaal aan
de onderliggende houten balklagen.

Enkele wanden op verd.vloer dienen als stabiliserende wanden te worden uitgevoerd,

zie tekenwerk hoofdconstructeur.

De constructieve beplating van de wanden en vloeren dient te zijn aangebracht,
voordat de dakbedekking op de kapconstructie worden gelegd.

De hoofdconstructeur dient te controleren of de belasting uit de kapconstructie
kan worden opgenomen door de onderliggende constructie.

2025-4068-kapberekening



u Huisconstructeur blz. 4

3.0 Houtconstructie

el Sporenkap doorsnede 1

(t.p.v. kap woning doorsnede 1)

Houtklasse: c24 fu;0;rep = 24 N/mm’ Yo = 1,30
RC/CC = 1 Eg;sarsrep = 11000 N/mm’
Klimaatklasse: 1 Kuod. = 0,70 m.b.t. lange duur belasting
Koa. = 0,80 m.b.t. middellange duur belasting
Kyod. = 0,90 m.b.t. korte duur belasting
| = 1,00 m.b.t. vervormingen
ky = 1,00 m.b.t. balkhoogte
rekenwaarde buigsterkte: T, = 12,92 n/mm’ (lange duur)
rekenwaarde buigsterkte: T = 16,62 N/mm’ (korte duur)
gebr.waarde E-modulus: Ey = 11000 N/mm’

De sporen worden zijdelings gesteund door constructief plaatmateriaal en
panlatten, resp. onder en boven, zodat deze niet kunnen kippen en knikken

om de z-as.

Toepassen:
afmetingen sporen: 38 x 184 mm h.o.h. 405 mm W, = 214 cm’®
I, = 1973 em’
A = 70 cm®
afm. balken: 70 x 170 mm h.o.h. 405 mm W, = 337 emd
I, = 2866 cm’
A = 119 e’
voor kapbelasting en berekening zie blz. 100 t/m 118
voor unity check zie vanaf blz. 112
lijnlast op de muurplaat 01+02:
Fgryezt = Lob / 405mm = 4,0 kN/m* bXZ: 118
Fgivert = By - 1,1x 4,0/ 1,35 = 1,7 kN/m*
Foa,vert = 2,7 / 405mm = 6,7 kN/m* blz. 110
Fahor = 0,7 / 405mm = 1,7 kN/m* blz., 110
verankeringen h.o.h. 0,45 m Fa,hor = 0,8 kN/m*
voor berekening verankeringen zie blz. 40
belasting op vloer uit 03:
Fyition 0,0 / 405mm = 0,0 kN/m* blz. 118
Finse 2,4 = dplix 004 1;85 = 1,8 kN/m*
Fomar = 1,0 / 405mm = 2,4 kN/m* blZs: 230

2025-4068-kapberekening



B Huisconstructeur Blz.

De hoekkepers worden standaard uitgevoerd in 1 houten stijl 38x184 per
dakelement. Dit komt op 2 stijlen per hoekkeper.

Ter plaatse van de dakkapel extra sporen toepassen. Sporen zitten hoh 405 mm

de dakkapel sparing is 1400 mm dit geeft 1400mm/405mm =

3 sporen extra
Bij de zijwangen komen er dan 3/2 = min. 2 sporen per zijwang

2025-4068-kapberekening



u' Huisconstructeur blz. 6
A2 balklaag platdak
(Eopnve platdak)
Houtklasse: c24 frsorrap = 24 W/mm’ Yo = 1,30
Eﬂ;ser;rep = 11000 N/mm2
Klimaatklasse: 1 kisa. = 0,70 m.b.t. lange duur belasting
Kpea. = 0,80 m.b.t. middellange duur belasting
kisa. = 0,90 m.b.t. korte duur belasting
Kuoa. = 1,00 m.b.t. vervormingen
ky = 1,00 m.b.t. balkhoogte
rekenwaarde buigsterkte: f = 12,92 N/mm’ (lange duur)
rekenwaarde buigsterkte: nESy = 14,77 N/mm’ (middellange duur)
rekenwaarde buigsterkte: i = 16,62 N/mm’ (korte duur)
gebr.waarde E-modulus: E4 = 11000 N/mm’
ligger over 2 steunpunten: L= 3,50 m
houtafmetingen: 70 x 170 mm h.o.h. 405 mm W, = 337 em’
v = 2866 cm®
A = 119 e
belastingen: plat dak
Qrep t.g.v. permanente belasting (Gk) = 0,41 x 0,80= 0,32 xnN/m'
t.g.v. nuttige belasting (gk) = 0,41 x 1,00= 0,41 kN/ml
yo= 0,00 ; y,= 0,00 ; y,= 0,00
sterkte:
ULS (uiterste grenstoestand) lange duur (6.10a)
Qs = 1,2 * 0,3 + 1,35 * 0 * 0,4 = 0,39 kN/m’
My = 1/ % qgg x L2 = 0,60 kNm
o4 = My / W, = 1,77 N/mm? < 12,92 N/mm? voldoet
ULS (uiterste grenstoestand) korte duur (6.10b)
9Ea = Tyl # 0; 3+ 185 0,4 = 0,9 k}J/Hﬁ
M];d = 1/3 X dpg X L2 = lr38 kNm
Oza = Mg / W, = 4,10 N/mm® < 16,62 N/mm’ voldoet
Ved = 1/2 X ggg x L = 1,58 kN
iy = 1,52 Vog/ b x h = 0,20 N/mm2 < 1,08 N/mm? voldoet
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u Huisconstructeur blz. 7

doorbuiging:

SLS (bruikbaarheidsgrenstoestand) Karakteristiek:

dx =G +Q = 0,73 kN/m’ (6.14a/b)

Wy = E’/384 x G X T i RT = 2,01 mm (blijvende belasting)

W = b/384 x Qp x . / ET = 2,51 mm (veranderlijke belasting)

Winst = /a2 x q x L' / EI = 4,52 mm = 0,0013x L voldoet < 0.004 x L
3, = “fom x g x L/ EI = 2,51 mm = 0,0007 x L voldoet < 0.003 x L

SLS (bruikbaarheidsgrenstoestand) Quasi-blijwvend:

Kaes = Ok

ereep = Kaee * ( Gp + Wy * Q) = 0,19 kn/m'? (6.16a/b)

Worssp, = Jaag Y ig % Tr /BT = 1,20 mm (kruip, w,)

Totaal

Wereep T Wi = 1,20 4 2 5T = 3,72 mm = 0,0011 x L voldoet < 0.003 x L
Wein = Winst s Wsraar = 5,72 mm = 0,0016 x L voldoet < 0.004 x L

2025-4068-kapberekening



u‘ Huisconstructeur B
33 hoekkeper
(t.p.v. hoekkeper)
Houtklasse: c24 frsorrap = 24 N/mm? Yo = 1,30
Eg;ser; rep = 11000 N/mm’
Klimaatklasse: 1 Kmod. = 0,70 m.b.t. lange duur belasting
b Kiod. = 0,80 m.b.t. middellange duur belasting
Kpea, = 0,90 m.b.t. korte duur belasting
1 Knoa. = 1,00 m.b.t. vervormingen
a ky = 1,00 m.b.t. balkhoogte
(schema)
rekenwaarde buigsterkte: Fi # d2,.82 N/mm2 (lange duur)
rekenwaarde buigsterkte: £y = 14,77 N/mmz (middellange duur)
rekenwaarde buigsterkte: P = 16,62 N/mm’ (korte duur)
gebr.waarde E-modulus: E4 = 11000 N/mm’
ligger over 2 steunpunten: L= 3,50 m
houtafmetingen: 38 x 184 mm W, = 214 o
, = 1973 cnt
a = 70 cm’
belastingen: dak 70 gr. 0,70 x cos 70 = 0,24 kN/m°
Qrep t.g.v. permanente belasting (Gk) = 1,20 x 0,24 = 0,29 xN/m'
t.g.v. nuttige belasting (gk) = 1,20 x 0,98 = 1,18 xN/m'
(0,7+0,3) % 0,98 kN/m2 = 0, 98 kN/m2
yo= 0,00 ; y,= 0,00 ; y,= 0,00
sterkte:
ULS (uiterste grenstoestand) lange duur (6.10a)
dra = 1,2 * 0,3 + 1,35 * 0 * 1,2 = 0,35 kN/md
My =1 % qu x L7 = 0,26 kNm
o4 = My / W, = 1,23 N/mm? < 12,92 N/mm? voldoet
ULS (uiterste grenstoestand) korte duur (6.10b)
deg =1,1 % 0,3 + 1,35 1,2 = 1,9 kn/m
Mgy Y/ X Qg x L7 = 1,46 kNm
Ora = Mgy / W, = 6,80 N/mm” < 16,62 N/mm° voldoet
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doorbuiging:

Huisconstructeur

blz. 9

SLS (bruikbaarheidsgrenstoestand) Karakteristiek:

dx =G, + Q = 1,46 kn/m’
Wy = %/use X G x TYET /2
Wy = /s x Oy .x THETL /2
_ 5 4
Winst = "Japa x g x L /ET /2
8y = b/384 X g x LY/ET /2

1,30 mm
5,29 mm

6,59 mm

5,29 mm

(6.14a/b)
(blijvende belasting)

(veranderlijke belasting)

SLS (bruikbaarheidsgrenstoestand) Quasi-blijwvend:

Kaes = Ok

Aereep = Kger * ( Gy + Wy * Qp )
Warssp, = “Fagy ¥ g ® LJET 12
Totaal

Wereep T W3 = 0,78 + 5,29
Wein = Winst + Wereep

0,17 kn/m’
0,78 mm

6,07 mm
7,37 mm

. 0,0019x L voldoet < 0.004 x L
= 0,0015 x L voldoet < 0.003 x L
(6.16a/b)
(kruip, wy)
= 0,0017 x 1, voldoet < 0.003 x L
= 0,0021 ¥ L voldoet < 0.004 x L
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B Huisconstructeur

34 onderslag dakkapel
(t.p.v. dakkapel)

blz. 10

Houtklasse: c24 frsorrap = 24 W/mm’ Yo = 1,30
Eg;ser; rep = 11000 N/mm’
Klimaatklasse: 1 Kmod. = 0,70 m.b.t. lange duur belasting
Kyoa. = 0,80 m.b.t. middellange duur belasting
Kpea, = 0,90 m.b.t. korte duur belasting
Kioa. = 1,00 m.b.t. vervormingen
ky E T 1A m.b.t. balkhoogte
rekenwaarde buigsterkte: Fi # d2,.82 N/mm2 (lange duur)
rekenwaarde buigsterkte: £y = 14,77 N/mmz (middellange duur)
rekenwaarde buigsterkte: i = 16,62 N/mm’ (korte duur)
gebr.waarde E-modulus: E4 = 11000 N/mm’
ligger over 2 steunpunten: L= 1,40 m
houtafmetingen: 76 x 89 mm W, = 100 emp’
Y = 446 cnt
a = 68 cm’
belastingen: dak 70 gr. 0,70 x cos 70 = 0,24 + 0,50 = 0,74 ¥N/m°
Qrep ¢ L.g.v. permanente belasting (Gk) = 1,00 = 0,74 = 0,74 xN/m'
t.g.v. nuttige belasting (gk) = 1,00 x 1,00 = 1,00 xN/m'
yo= 0,00 ; y,= 0,00 ; y,= 0,00
sterkte:
ULS (uiterste grenstoestand) lange duur (6.10a)
Trg = 1,2 * 0,7 + 1,35 = 0 * 1 = 0,89 kN/m'
Mg = 1/ % qgg x L2 = 0,22 kNm
o4 =My /W, = 2,17 N/mnd’ < 12,92 N/mn’ voldoet
ULS (uiterste grenstoestand) korte duur (6.10b)
ey = 1,1 * 0,7 + 1,35 * 1 = 2,2 xN/m’
Mg = Mg o g o 1P = 0,53 knm
Ora = Mgy / W, = 5,28 N/mm® < 16,62 N/mm° voldoet
Veq =1/, x qgg x L = 1,51 kN
ty = 1,5%x Vou/ b x h = 0,34 N/mm2 < 1,08 N/mm? voldoet

2025-4068-kapberekening



u Huisconstructeur blz. 11

doorbuiging:

SLS (bruikbaarheidsgrenstoestand) Karakteristiek:

dx =G + QO = 1,74 kn/m’ (6.14a/b)

Wy = E’/384 x G X T i RT = 0,75 mm (blijvende belasting)

W = b/384 x Qp x . / ET = 1,02 mm (veranderlijke belasting)

Winst = “/3g x q x L' / EI = 1,77 mm = 0,0013x L voldoet < 0.004 x L
3, = “fom x g x L/ EI = 1,02 mm = 0,0007 x L voldoet < 0.003 x L

SLS (bruikbaarheidsgrenstoestand) Quasi-blijwvend:

Kaes = 0,6

Oereep = Ko * (( Ge + W, * Q) = 0,44 kny/m? (6.16a/b)

Worssp, = Jaag Y ig % Tr /BT = 0,45 mm (kruip, w,)

Totaal

Wereep T Wi = 0,45 + 1,02 = 1,47 mm = 0,0011 x L voldoet < 0.003 x L
Wein = Winst + Wereep = 2,22 mm = 0,0016 x L voldoet < 0.004 x L

2025-4068-kapberekening



B' Huisconstructeur blz. 12
3.5 balklaag platdak dakkapel
(t.p.v. platdak dakkapel)
Houtklasse: cls frsorrap = 18 N/mm’ Yo = 1,30
Eﬂ;ser;rep = 9000 N/mm2
Klimaatklasse: 1 kisa. = 0,70 m.b.t. lange duur belasting
Kuoa. = 0,80 m.b.t. middellange duur belasting
Kpea, = 0,90 m.b.t. korte duur belasting
Knoa. = 1,00 m.b.t. vervormingen
ky E T 1A m.b.t. balkhoogte
rekenwaarde buigsterkte: Fi # 8,682 N/mm2 (lange duur)
rekenwaarde buigsterkte: £y = 11,08 N/mmz (middellange duur)
rekenwaarde buigsterkte: i = 12,46 N/mm’ (korte duur)
gebr.waarde E-modulus: E4 = 9000 N/mm°
ligger over 2 steunpunten: L= 1,00 m
houtafmetingen: 38 x 89 mm h.o.h. 610 mm W, = 50 em?
I, = 223 cm®
A = 34 o
belastingen: plat dak
Qrep t.g.v. permanente belasting (Gk) = 0,61 x 0,80= 0,49 xN/m'
t.g.v. nuttige belasting (gk) = 0,61 x 1,00= 0,61 kN/ml
yo= 0,00 ; y,= 0,00 ; y,= 0,00
sterkte:
ULS (uiterste grenstoestand) lange duur (6.10a)
dra = 1,2 * 0,5+ 1,35 * 0 * 0,6 = 0,59 kN/m’
My = 1/ % qgg x L2 = 0,07 kNm
o4 = Ddd / qu . 1, 46 }J/rnn12 < 9, 69 }J/[nrnE voldoet
ULS (uiterste grenstoestand) korte duur (6.10b)
ey =1,1 * 0,5+ 1,35 * 0,6 = 1,4 kN/m'
Mpy = e x Qg x L7 = 0,17 kNm
Orq = Mgy / W, = 3,39 N/mm” < 12,46 N/mm’ voldoet
Veg = 1/2 X dgg X L = 0,68 kN
£, = 1,5%x Vog/ b x h = 0,30 N/mm2 < 1,08 N/mm? voldoet

2025-4068-kapberekening
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doorbuiging:

SLS (bruikbaarheidsgrenstoestand) Karakteristiek:

dx =G +Q = 1,10 kn/m’ (6.14a/b)

Wy = 5/%4 x G X T i RT = 0,32 mm (blijvende belasting)

W = b/384 x Qp x . / ET = 0,40 mm (veranderlijke belasting)

Winst = “/3g x q x L' / EI = 0,71 mm = 0,0007x L voldoet < 0.004 x L
3, = “fom x g x L/ EI = 0,40 mm = 0,0004 x L voldoet < 0.003 x L

SLS (bruikbaarheidsgrenstoestand) Quasi-blijwvend:

Kaes = Ok

Oereep = Kaor * (G + W, * Q) = 0,29 kny/m? (6.16a/b)

Worssp, = Jaag Y ig % Tr /BT = 0,19 mm (kruip, w,)

Totaal

Wereep T Wi = 0,19 + 0,40 = 0,59 mm = 0,0006 x L voldoet < 0.003 x L
Wein = Winst + Wereep = 0,90 mm = 0,0009 % L voldoet < 0.004 x L

2025-4068-kapberekening
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Huisconstructeur

randbalk balklaag platdak dakkapel

(t.p.v. platdak dakkapel)

blz. 14

Houtklasse: cls frsorrap = 18 N/mm’ Yo = 1,30
Eﬂ;ser;rep = 9000 N/mm2
Klimaatklasse: 1 kisa. = 0,70 m.b.t. lange duur belasting
Kiod. = 0,80 m.b.t. middellange duur belasting
Kpea, = 0,90 m.b.t. korte duur belasting
Kuoa. = 1,00 m.b.t. vervormingen
ky E T 1A m.b.t. balkhoogte
rekenwaarde buigsterkte: Fi # 8,682 N/mm2 (lange duur)
rekenwaarde buigsterkte: £y = 11,08 N/mmz (middellange duur)
rekenwaarde buigsterkte: i = 12,46 N/mm’ (korte duur)
gebr.waarde E-modulus: Eg = 9000 N/mm°
ligger over 2 steunpunten: L= 1,40 m
houtafmetingen: 38 x 89 mm W, = 50 em?
y = 223 cm‘1
A = 34 o’
belastingen: plat dak
Qrep t.g.v. permanente belasting (Gk) = 0,50 x 0,80= 0,40 xN/m'
t.g.v. nuttige belasting (gk) = 0,50 x 1,00 = 0,50 xN/m'
yo= 0,00 ; y,= 0,00 ; y,= 0,00
sterkte:
ULS (uiterste grenstoestand) lange duur (6.10a)
Qe = 1,2 * 0,4 + 1,35 * 0 * 0,5 = 0,48 kN/m'
My = 1/8 X Qg X L2 = 0,12 kNm
o4 = Ddd / qu . 2, 34 }J/rnn12 < 9, 69 }J/[nrnE voldoet
ULS (uiterste grenstoestand) korte duur (6.10b)
e = 1,1 * 0,4 + 1,35 * 0,5 = 1,1 kN/m’
Mpy = e x Qg x L7 = 0,27 kNm
Gus = Mgy / W, = 5,45 N/mm” < 12,46 N/mm’ voldoet

2025-4068-kapberekening



u Huisconstructeur blz. 15

doorbuiging:

SLS (bruikbaarheidsgrenstoestand) Karakteristiek:

dx =G + QO = 0,9 kn/m’ (6.14a/b)

Wy = 5/%4 x G X T i RT = 1,00 mm (blijvende belasting)

W = b/384 x Qp x . / ET = 1,24 mm (veranderlijke belasting)

Winst = /a2 x q x L' / EI = 2,24 mm = 0,0016x L voldoet < 0.004 x L
3, = “fom x g x L/ EI = 1,24 mm = 0,0009 x L voldoet < 0.003 x L

SLS (bruikbaarheidsgrenstoestand) Quasi-blijwvend:

Kaes = Ok

Oereep = Ko * (( Ge + W, * Q) = 0,24 kny/m? (6.16a/b)

Worssp, = Jaag Y ig % Tr /BT = 0,60 mm (kruip, w,)

Totaal

Wereep T Wi = 0,60 + 1,24 = 1,84 mm = 0,0013 x L voldoet < 0.003 x L
Wein = Winst + Wereep = 2,84 mm = 0,0020 x L voldoet < 0.004 x L

2025-4068-kapberekening



Huisconstructeur blz.

4.0 verankering sporen aan muurplaat - oplegging 01+02

(volgens NEN-EN eurocode 5)

Hoek kap 70 °
F;Ed,hmizoniaal 2,5 kN/m1
F;Ed;vemcaai;neenmaarts 8,5 kN/m1

F;Ed;vemcaai;opwaarls

1,0 kN/per spoor

40

breedte muurplaat 170 mm
hoogte muurplaat h1 70 mm
hoh sporen 405 mm
verankering dikte 6 mm
hoh afst. verankering 405 mm
Kinod 0,90 wind i

1 1

1 1

schroefd = 6 mm
schematische weergave

1. Berekening afschuiving schroefverbinding afschuifregel aan sporen:

vd = (\ 2,52 + 8,5"2) x 405x10"-3 = 3,6 kN per spoor

Uiterste grenstoestand bij een afschuifkracht van de schroefverbinding

Pi1 = 320 kg/m’
P2 = 320 kg/m’
Aoom = 6 mm
ler= 82 mm
dp= 10 mm
spoordikte 38 mm
sporen hoh 405 mm
kmod 0,90
aantal schroeven : 3 st
Ngs = 2.7
hoek schroef in hout 90 °
faxk = (0,52 % d0° * 15" * pk®)= 14 N'mm2  art. 8.39
Faxark = (faxi"d"ler) / (1,2c08%a + sin’a) *(pk/pa)”*= 6786 N art. 8.40a
foik = 0,082 * py *d*¥= 15,3 N/mm?* art. 8.15
AP 0,082 * p, * d = 15,3 N/mm*
ty= 38 mm
to= 82 mm
= frow ! fhik= 1,00 art. 8.8
f,= 235 N/mm*
Mk = 0,45* fu*d** 111551 Nmm  art. 8.14

2025-4068-kapberekening
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formules volgens eurocode 5, art. 8.6 at/m f;

Fyrk= Frau “tqd
3495 N

Furk= frox *tzd
7542 N

Furc= (Frau "ty "1+ B) [VB+2B2 [T+t o/t +(t /1) ] + B2 (t2t )% - B(1+t 21t 4)]
8722 N

Fu.re = 1,05%(F 1 "t *d)/(2+ B)*[V2B*(1+B)+4B(2+B) *My i/ Tk *d*t12';3] +Fork /4
3211 N

Furc= 1,05%(Fp 140t 2 *d)/(1+2 B)* [V2B™*(1+B)+4B(1+2B)* My e Fo1s *d*t,” B + F o / 4
4477 N

Fure= 1,15V(2" B/14B)*V2* My qic*fi 1 *d + Fayre / 4
3344 N

Furc= 3210,8 N

Fuvea= Furk/ 1,3 X Kiog = 22228 N

aantal schroeven : 3 stuks per spoor diameter schroef = 6 mm

nLi= = 2,7

Fy.errk = Furk X Ner = 8630 N

Fv:ef;Ed - (Fv;ef;RKX nef)’, 1s3 X kmnd = 5975 N

Unity Checks schroeven: 0,60 < 1,00 voldoet
2. Berekening schroefverbinding sporen ten behoeve van opwaai-verankering:
Fia = 1000 Nrper spoor

Uiterste grenstoestand bij een trekkracht van de schroefverbinding

pk., = 320 kg/m’

pk., = 320 kg/m®

d= 6 mm

nef = 1

lot= 62 mm

spoordikte 38 mm

kmod 0,90

hoek schroef in hout 90 °
ek = (0,52 * & * 1" * pk™)= 14 N/mm2
Fax,a;RK: (nef*fax;k*dﬂlef) / (1 1200520'- + Sinza) *(Pk/Pa)O‘EZ 5277 N
FAX;Rd a Fax,RKl Ym X kmnd= 3653 N
Unity Check trek houtschroef: 0,27 < 1,00 voldoet

blz,

86 (a

8.6 (b

8.6 (c

8.6 (d

8.6 (e

8.6 (f

art. 8.39
art. 8.40a
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3. Berekening afschuiving verbinding muurplaat aan balklaag:
Vd = (\‘ 2,52 + 8,5"2) x 405x107-3 = 3,59 kN per spoor
Uiterste grenstoestand bij een afschuifkracht van de schroefverbinding
Pt = 320 kg/m®
Biogi= 320 kg/m®
dnom = 6 mm
lef = 70 mm
dy= 10 mm
spoordikte 30 mm
sporen hoh 405 mm
kmod 0,90
aantal schroeven : 2 st
nefz 1'9
hoek schroef in hout 90 °
fock™ (0,52 * d%° * 1% * pk®®)= 14 N/mm2  art. 8.39
S (Faxscd*lsr) / (1,2c08°a + sin’a) *(pk/pa)”*= 5886 N art. 8.40a
frax= 0,082 * pyy * d%= 15,3 N/mm* art. 8.15
fr2x = 0,082 * pp * d%= 15,3 N/mm*
ty= 70 mm
to= 70 mm
p= fook ! fhik= 1,00 art. 8.8
f,= 235 N/mm*
My = 0,45 fu*d** 111551 Nmm  art. 8.14
formules volgens eurocode 5, art. 8.6 at/m f;
Furk = frax " tq7d 8.6 (a
6438 N
Fyre = frok *t.o"d 86 (b
6438 N
Fure= (Froity T+ B) [VB+2B° [T4t o/t +(t o/t ) *] + B (ta/t1)® - B(T+211)] 86 (c
8386 N
Fure= 1,05%(F , 14 "t 1 *d)/(2+ B)*[V2B*(1+B)+4B(2+B)*M, i/ i1 *d*t12'13] +F ri /4
3889 N 8.6(d
Fyre= 1,05%(f, 1"t 2 *d)/(1+2B)*["252*(1"‘[5)"'43(1+2|3)*Mv,-m</ Th1k *d*tzz Bl + Foxrr /4
3889 N 8.6 (e
Fu.rk = 1,15V(2" B/14B)*V2* My qic*fi 1 *d + Fayri / 4 8.6 (f
3119 N
Fure= 31187 N
Fy.ea = Furc/ 1.3 X Kinog = 2159,1 N
aantal schroeven : 2 stuks per balk diameter schroef = 6 mm
Ng = n®? = 1,9
Fuetrk = Furk XNet = 5820 N
Fv:ef;Ed = (Fv:efLRKX nef)" 1-3 X kmod = 4029 N

Unity Checks schroeven:

0,89 <1,00 voldoet

2025-4068-kapberekening
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4.0 verankering platdak aan sporen:

(volgens NEN-EN eurocode 5)

Hoek kap

F;Ed,verticaal;neer\nfaarts

70 °
4,0 kN/m1

(zie blad110 en staaf 2 Nd= 1,63 kN x10"3 / 405mm=4,02kN/m1)

F;Ed;vemcaal;opwaarls 1,0 kN/per spoor
breedte balken 70 mm : S 70 °
hoogte balken 170 mm
hoh sporen 405 mm
verankering dikte 6 mm
hoh afst. verankering 405 mm
kmﬂd 0!80

schroef d = 6 mm

schematische weergave

1. Berekening afschuiving schroefverbinding sporen aan randbalk:

Vd =

4,02 kN/m1 x 405mm x10*-3 =

1,6 kN per spoor

Uiterste grenstoestand bij een afschuifkracht van de schroefverbinding

Pk.1 =

Px2 =

dnom =

ler=

d,=
spoordikte

sporen hoh
kmod

aantal schroeven :

Nes =

hoek schroef in hout

1:ax,K =

Fax,a;RK =

frk =

frzk =

t;-] =
t;2=

B:

fu=

My;RK s

320 kg/m’
320 kg/m®
6 mm
82 mm
10 mm

38 mm
405 mm

0,80
1 st
1
9 °

(0152 * d-0,5 ™ Ief-0,1 * pkﬂ,s):
(faxid*ler) / (1,2c08%a + sin’a) *(pk/pa)”’=

0,082*py *d®’=
0,082 * p,, * d*°=

38 mm
82 mm

frzw ! fhik=

14 N/mm2
6786 N

art. 8.39
art. 8.40a

15,3 N/mm*
15,3 N/mm*

art. 8.15

1,00 art. 8.8

435 N/mm*

0,45 * fu * d*°

20648,8 Nmm art. 8.14
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formules volgens eurocode 5, art. 8.6 at/m f;

Fyrk= Frau “tqd
3495 N

Furk= frox *tzd
7542 N

Furc= (Frau "ty "1+ B) [VB+2B2 [T+t o/t +(t /1) ] + B2 (t2t )% - B(1+t 21t 4)]
8722 N

Fu.re = 1,05%(F 1t *d)/(2+ B)*[V2B*(1+B)+4B(2+B) *My i/ Tk *d*t12';3] +Fork /4
3436 N

Furc= 1,05%(Fp 140t 2 *d)/(1+2 B)*[V2B™*(1+B)+4B(1+2B)* My e Fo1s *d*t,” B + F o / 4
4594 N

Fure= 1,15V(2" B/14B)*V2* My qc*fi 1 *d + Fayre / 4
3938 N

Furk = 3436,0 N

Fuvea= Furk/ 1,3 X Kiog = 21144 N

aantal schroeven : 1 stuks per spoor diameter schroef = 6 mm

nLi= = 1,0

Fy.errk = Furk X Ner = 3436 N

Fv:ef;Ed - (Fv;ef;RKX nef)’, 1s3 X kmnd = 21 14 N

Unity Checks schroeven: 0,77 < 1,00 voldoet
2. Berekening schroefverbinding sporen ten behoeve van opwaai-verankering:
Fia = 1000 Nrper spoor

Uiterste grenstoestand bij een trekkracht van de schroefverbinding

pk., = 320 kg/m’

pk., = 320 kg/m®

d= 6 mm

nef = 1

lot= 82 mm

spoordikte 38 mm

kmod 0,80

hoek schroef in hout 90 °
ek = (0,52 * d™® * 1,77 * pk™®)= 14 N/mm2
Fax,a;RK: (nef*fax;k*dﬂlef) / (1 1200520'- + Sinza) *(Pk/Pa)O‘EZ 6786 N
FAX;Rd a Fax,RKl Ym X kmnd= 4176 N
Unity Check trek houtschroef: 0,24 < 1,00 voldoet

blz,

86 (a

8.6 (b

8.6 (c

8.6 (d

8.6 (e

8.6 (f

art. 8.39
art. 8.40a

44
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HUISCONSTRUCTEUR

Projectnaam verbouwing kapconstructie woning  Projectnummer 2025-4068
_ a/d Breedtraat 68 te Enkhuizen |
Omschrijving Constructeur

_ J
Opdrachtgever _ Eenheden m, kN, kNm
Bestand
\NASBOB2\Huisconstructeur\_8.particulieren\2025-4068-verbouw-kap-woning-Breedstraat68-
Enkhuizen\matrix\2025-4068-kap-drsn1.mxf

CONSTRUCTIEGEGEVENS
Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Bel.gev. Bel.comb.
2D-Raamwerk 4 3 3 2 9 31

AFB. GEOMETRIE 1

=]

ol

©5

PROFIELEN

Profiel Profielnaam Oppervlakte ly Materiaal Hoek

P1 R38x184 6.9920e-03 1.9727e-05 C24 0,0

P2 R70x170 1.1900e-02 2.8659e-05 C24 0,0

- - m2 m4 - °

PROFIELVORMEN

Profiel Verl. h. hB hE tf tw tf2 B bL bR Raatl. Hoogte
P1 Nee 0,184 0.184 0.,0000 0,0000 0.0000 0.038 0.000 0.000 Nee 0.000
P2 Nee 0,170 0,170  0,0000 0,0000  0,0000 0,070 0,000 0,000 Nee 0,000
- - m m m m m m m m - m
MATERIALEN

Materiaal Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff

C24 4.20 1.1000e+07 50.0000e-07

- kN/m3 kN/m2 C°m

STAVEN

Staaf Knoop B Knoop E X-B ZB X-E Z-E Lengte Profiel Positie
81 K1 K2 0,000 -5,962 0,953 -9,000 3,184 P1 0,000 - L(3,184)
82 K2 K3 0,953 -9,000 4,373 -9,000 3,420 p2 0,000 - L(3,420)
S3 K3 K4 4,373 -9,000 5,325 -5,962 3,184 P1 0,000 - L(3,184)

15-7-2025 13:32:13 MatrixFrame 5.5 SP1 BLAD 100
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- - - m m m m m -
OPLEGGINGEN
Oplegging Object Positie X z Yr HoekYr
o1 K1 0,000 Vast Vast Vrij 0
02 K4 0,000 Vast Vast Vrij 0
03 K3 0,000 Vast Vrij Vrij 0
- - m kN/m kN/m kNm/rad °
GEWICHTSBEREKENING
Index Staven Berekening
Gemeenschappelijk

Belastingen en vervormingen NEN-EN1991
Lsys1 Systeemmaat 0.405
Height1 Totale hoogte van constructie 9.00
Width1 Totale diepte van constructie 5.32
Width2 Totale breedte van constructie 0.405

LR1 (Permanente Belasting)
Permanente Belasting

Hellend dak (S1,S3)
Pp1 Pannen, dakbed. + gording
q1 Permanente Belasting

Plat Dak (S2)
Pp2 Houten dak + liggers
q2 Permanente Belasting
LR2 (Opgelegde belastingen)
Opgelegde belastingen

S2
gk Opgelegde belastingen (gk)
q3 Opgelegde belastingen (q) (Lsys=10.40)

LR3 (Windbelasting Algemeen)
Windbelasting Algemeen

Width3 Gemiddelde breedte (b)
Height2 Totale hoogte van constructie
Z1 Referentiehoogte

Region1 Regio

Cat1 Terrein

Co1 Orthografie factor (C0)
CsCd1 Constructie factor (CsCd)
Cfr1 Wrijvingscoefficient (Cfr)

LR4 (Windbelasting van Links + Overdruk)
Windbelasting van Links + Overdruk
A1l Belast opperviak (A)

Cpe1 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)

Cpi1 Interne druk; Druk coefficient (Cpi)

zZ2 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4

Qp1 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)
Cpe2 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S1

q4 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S1
g5 Interne druk; Verdeelde element belasting (q)
Cpe3 Plat dak; Druk coefficient (Cpe): S2

g6 Plat dak; Verdeelde element belasting (q): S2
Cpe4 Plat dak; Druk coefficient (Cpe): S2

q7 Plat dak; Verdeelde element belasting (q): S2
g8 Wrijving; Verdeelde element belasting (q)
Cpeb Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S3

q9 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S3

LR5 (Windbelasting van Links + Onderdruk)

15-7-2025 13:32:13

NEN-EN1991-1-1:2011/NB:2011

i
Pp1*Lsys1

.8
Pp2*Lsys1

NEN-EN1991-1-1:2011/NB:2011

NEN-EN1991-1-1#6.3(Cat=H)
gk1 * Min(5.0, Lsys1)

NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011
13.00

9.00

0.6*Height2

1

Onbebouwd

1.00

1.00
EN1991-1-4#7.5(Oppervlak=Glad)

NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011
117.00
NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zo
ne=D,hd=1.69)
EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe1,0peni
ngen=0.00,0ver=True)

9.00
NEN-EN1991-1-4#4(Z=22,Terrein=C
at1,Regio=Region1,C0=Co1)

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak
,Zone=G,Hoek=72.58)
(Qp1*Cpe2*CsCd1) * Lsys1
(Cpi1*Qp1) * Lsys1
NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat,Zone
=G)

(Qp1*Cpe3*CsCd1) * Lsys1
NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat,Zone
=H)

(Qp1*Cpe4*CsCd1) * Lsys1
(Cfr1*Qp1) * Lsys1
NEN-EN1991-1-4#7 .2(Dak=Zadeldak
,Zone=l,Hoek=72.60)
(Qp1*Cpe5*CsCd1) * Lsys1

MatrixFrame 5.5 SP1

Waarde Eenheden

0,41 [m]
9,00 [m]
5,32 [m]
0,41 [m]

0,70 [kN/m?]
0,28 [kN/m]

0,80 [KN/m?]
0,32 [kKN/m]

1,00 [kN/m?]
0,41 [kN/m]

13,00 [m]
9,00 [m]
5,40 [m]
1,00
2,00
1,00
1,00
0,01

117,00 [m?]
0,80
0,20
9,00 [m]
0,98 [kN/m?]
0,78
0,31 [kN/m]
0,08 [kN/m]
-1,20

-0,48 [kN/m]
-0,70

-0,28 [kN/m]
0,00 [kN/m]
0,20

-0,08 [kN/m]

BLAD 101
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Index Staven
LR5 (Windbelasting van Links + Onderdruk)
Windbelasting van Links + Onderdruk

A2 Belast opperviak (A)

Cpeb Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)

Cpi2 Interne druk; Druk coefficient (Cpi)

Z3 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4

Qp2 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)
Cpe7 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S1

q10 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S1
ql1 Interne druk; Verdeelde element belasting (q)
Cpe8 Plat dak; Druk coefficient (Cpe): S2

qi2 Plat dak; Verdeelde element belasting (q): S2
Cpe9 Plat dak; Druk coefficient (Cpe): S2

q13 Plat dak; Verdeelde element belasting (q): S2
ql4 Wrijving; Verdeelde element belasting (q)
Cpe10 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S3

q15 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S3

LR6 (Windbelasting van Rechts + Overdruk)
Windbelasting van Rechts + Overdruk

A3 Belast opperviak (A)

Cpe1 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)

Cpi3 Interne druk; Druk coefficient (Cpi)

Z4 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4

Qp3 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)
Cpel2 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S1

q16 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S1
q17 Interne druk; Verdeelde element belasting (q)
Cpe13 Plat dak; Druk coefficient (Cpe): S2

q18 Plat dak; Verdeelde element belasting (q): S2
Cpe14 Plat dak; Druk coefficient (Cpe): S2

q19 Plat dak; Verdeelde element belasting (q): S2
q20 Wrijving; Verdeelde element belasting (q)
Cpe1b Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S3

q21 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S3

LR7 (Windbelasting van Rechts + Onderdruk)
Windbelasting van Rechts + Onderdruk

A4 Belast opperviak (A)

Cpe16 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)

Cpid Interne druk; Druk coefficient (Cpi)

z5 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4

Qp4 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)
Cpel7 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S1

q22 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S1
q23 Interne druk; Verdeelde element belasting (q)
Cpe18 Plat dak; Druk coefficient (Cpe): S2

q24 Plat dak; Verdeelde element belasting (q): S2

15-7-2025 13:32:13

Berekening

NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011
117.00
NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zo
ne=E,hd=1.69)
EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe6,0peni
ngen=0.00,0ver=False)

9.00
NEN-EN1991-1-4#4(Z=23,Terrein=C
at1,Regio=Region1,C0=Co1)

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak
,Zone=G,Hoek=72.58)
(Qp2*Cpe7*CsCd1) * Lsys1
(Cpi2*Qp2) * Lsys1
NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat,Zone
=G)

(Qp2*Cpe8*CsCd1) * Lsyst
NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat,Zone
=H)

(Qp2*Cpe9*CsCd1) * Lsys1
(Cfr1*Qp2) * Lsys1
NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak
,Zone=l,Hoek=72.60)
(Qp2*Cpe10*CsCd1) * Lsys1

NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011
117.00
NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zo
ne=D,hd=1.69)
EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe11,0peni
ngen=0.00,0ver=True)

9.00
NEN-EN1991-1-4#4(Z=74,Terrein=C
at1,Regio=Region1,C0=Co1)

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak
,Zone=J,Hoek=72.58)
(Qp3*Cpe12*CsCd1) * Lsys1
(Cpi3*Qp3) * Lsys1
NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat,Zone
=G)

(Qp3*Cpe13*CsCd1) * Lsys1
NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat,Zone
=H)

(Qp3*Cpe14*CsCd1) * Lsys1
(Cfr1*Qp3) * Lsys1
NEN-EN1991-1-4#7 .2(Dak=Zadeldak
,Zone=G,Hoek=72.60)
(Qp3*Cpe15*CsCd1) * Lsys1

NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011
117.00
NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zo
ne=E,hd=1.69)
EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe16,0pen
ingen=0.00,0Over=False)

9.00
NEN-EN1991-1-4#4(Z=25,Terrein=C
at1,Regio=Region1,C0=Co1)

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak
,Zone=J,Hoek=72.58)
(Qp4*Cpe17*CsCd1) * Lsys1
(Cpi4*Qp4) * Lsys1
NEN-EN1991-1-4#7 .2(Dak=Plat,Zone
=G)

(Qp4*Cpe18*CsCd1) * Lsys1

MatrixFrame 5.5 SP1

Waarde Eenheden

117,00 [m?]
-0,53
-0,30
9,00 [m]
0,98 [kN/m?]
0,78
0,31 [kN/m]
-0,12 [KN/m]
-1,20

-0,48 [kN/m]
-0,70

-0,28 [kN/m]

0,00 [kN/m]

-0,20

-0,08 [kN/m]
117,00 [m?]

0,80

0,20

9,00 [m]

0,98 [kN/m?]

-0,30

-0,12 [kN/m]

0,08 [kN/m]

-1,20

-0,48 [kN/m]
-0,70

-0,28 [kN/m]

0,00 [kN/m]

0,78

0,31 [kKN/m]
117,00 [m?]

0,53

0,30

9,00 [m]

0,98 [KN/m?|

-0,30

-0,12 [kN/m]

-0,12 [kN/m]

-1,20

-0,48 [kN/m]
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Index Staven
LR7 (Windbelasting van Rechts + Onderdruk)

Berekening

Waarde Eenheden

Cpe19 Plat dak; Druk coefficient (Cpe): S2 NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat,Zone -0,70
=H
q25 Plat dak; Verdeelde element belasting (q): S2 (Q;4*Cpe19*Cst1) * Lsys1 -0,28 [kN/m]
q26 Wrijving; Verdeelde element belasting (q) (Cfr1*Qp4) * Lsys1 0,00 [kN/m]
Cpe20 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S3 NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak 0,78
,Zone=G,Hoek=72.60)
q27 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S3 (Qp4*Cpe20*CsCd1) * Lsys1 0,31 [kN/m]
LR8 (Sneeuwbelasting)
Sneeuwbelasting NEN-EN1991-1-3:2011/NB:2011
Sk1 Karakteristiek waarde van de sneeuwlast op de grond (Sk) NEN-EN1991-1-3#4.1(Zone=1) 0,70 [kN/m?]
Ce1 De milieucoefficient (Ce) NEN-EN1991-1-3#5.2.7() 1,00
Ct1 De thermische coefficient (Ct) NEN-EN1991-1-3#5.2.8() 1,00
Plat dak, Mu1 Hoek: 0.00; S2
Mu1 Mu1; Sneeuwbelasting coefficient (Mu) EN1991-1-3#5.3(Dak=Plat, Mu=Mu1, 0,80
Sk=Sk1
q28 Verdeelde element belasting (q) (Sk1*Ce)1*Ct1*Mu1) * Lsys1 0,23 [kN/m]
Zadeldak, Mu1 Hoek: 72.58; S1,S3
Mu2 Mu1; Sneeuwbelasting coefficient (Mu) EN1991-1-3#5.3(Dak=Hellend,Hoek= 0,00
72.58,Mu=Mu1,Sk=8k1)
q29 Verdeelde element belasting (q) (Sk1*Ce1*Ct1*Mu2) * Lsys1 0,00 [kN/m]
q30 Verdeelde element belasting (q) q29*0.50 0,00 [kN/m]
BELASTINGSGEVALLEN
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.1: Permanente Belasting
qG 0,03 (1.00x) 0,03 (1.00x) 0,000 3,184(L) Z" 81
qG 0,05 (1.00x) 0,05 (1.00x) 0,000 3,420(L) Z" 82
qG 0,03 (1.00x) 0,03 (1.00x) 0,000 3,184(L) Z" S3
q 0,28 (g1) 0,28 (q1) 0,000 3,184(L) Z" $1,83
q 0,32 (g2) 0,32 (q2) 0,000 3,420(L) Z"s2
Som lasten X: 0,00 kN Z: 3,27 kN
B.G.2: Opgelegde belastingen. Vioer 1, Veld 1
q 0,41 (g3) 0,41 (93) 0,000 3,420(L) Z" 82
Som lasten X: 0,00 kN Z:1,39 kN
B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk
q 0,31 (g4) 0,31 (q4) 0,000 3,184(L) Z' 1
q -0,08 (-g5) -0,08 (-g5) 0,000 3,184(L) Z' 81,83
q -0,48 (g6) -0,48 (q6) 0,000 0,087 Z'S2
q -0,08 (-g5) -0,08 (-g5) 0,000 0,087 Z' 82
q -0,28 (q7) -0,28 (q7) 0,087 3,420(L) Z'S2
q -0,08 (-g5) -0,08 (-g5) 0,087 3,420(L) Z' 82
q 0,00 (g8) 0,00 (q8) 0,000 3,420(L) X 82
q -0,08 (q9) -0,08 (q9) 0,000 3,184(L) Z'S3
Som lasten 1,20 kN Z: -1,17 kN
B.G.4: Windbelasting van Links + Onderdruk
q 0,31 (q10) 0,31 (q10) 0,000 3,184(L) Z' 81
q 0,12 (-gq11) 0,12 (-q11) 0,000 3,184(L) Z' 81,83
q -0,48 (q12) -0,48 (q12) 0,000 0,087 Z'S2
q 0,12 (-gq11) 0,12 (-q11) 0,000 0,087 Z'S2
q -0,28 (g13) -0,28 (g13) 0,087 3,420(L) Z' 82
q 0,12 (-gq11) 0,12 (-q11) 0,087 3,420(L) Z'S2
q 0,00 (q14) 0,00 (q14) 0,000 3,420(L) X' 82
q -0,08 (g15) -0,08 (q15) 0,000 3,184(L) Z' 83
Som lasten 1,20 kN Z: -0,11 kN
B.G.5: Windbelasting van Rechts + Overdruk
q -0,12 (916) -0,12 (q16) 0,000 3,184(L) Z' 81
q -0,08 (-g17) -0,08 (-q17) 0,000 3,184(L) Z' 81,53
q -0,48 (q18) -0,48 (q18) 3,332 3,420(L) Z' 82
q -0,08 (-q17) -0,08 (-q17) 3,332 3,420(L) Z' 82
q -0,28 (g19) -0,28 (q19) 0,000 3,332 Z' 82
q -0,08 (-q17) -0,08 (-q17) 0,000 3,332 Z'S2
q 0,00 (-q20) 0,00 (-q20) 0,000 3,420(L) X 82
15-7-2025 13:32:13 MatrixFrame 5.5 SP1 BLAD 103



HUISCONSTRUCTEUR

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.5: Windbelasting van Rechts + Overdruk
q 0,31 (921) 0,31 (921) 0,000 3,184(L) Z'S3
Som lasten X: -1,32 kN Z: -1,21 kN
B.G.6: Windbelasting van Rechts + Onderdruk
q -0,12 (g22) -0,12 (g22) 0,000 3,184(L) Z' 81
q 0,12 (-g23) 0,12 (-g23) 0,000 3,184(L) Z' 81,83
q -0,48 (g24) -0,48 (q24) 3,332 3,420(L) Z'S2
q 0,12 (-q23) 0,12 (-q23) 3,332 3,420(L) Z'S2
q -0,28 (q25) -0,28 (q25) 0,000 3,332 Z's2
q 0,12 (-g23) 0,12 (-g23) 0,000 3,332 Z'S2
q 0,00 (-q26) 0,00 (-q26) 0,000 3,420(L) X 82
q 0,31 (q27) 0,31 (927) 0,000 3,184(L) Z' 83
Som lasten X: -1,32 kN Z: -0,15 kN
B.G.7: Sneeuwbelasting 1
q 0,00 (q29) 0,00 (929) 0,000 0,953(L) Z 51,83
q 0,23 (q28) 0,23 (q28) 0,000 3,420(L) zs2
Som lasten X: 0,00 kN Z:0,78 kN
B.G.8: Sneeuwbelasting 2
q 0,00 (q30) 0,00 (g30) 0,000 0,953(L) Z S1
q 0,23 (928) 0,23 (928) 0,000 3,420(L) Z 82
q 0,00 (q29) 0,00 (g29) 0,000 0,952(L) ZSs3
Som lasten X: 0,00 kN Z:0,78 kN
B.G.9: Sneeuwbelasting 3
q 0,00 (g29) 0,00 (g29) 0,000 0,953(L) Z 81
q 0,23 (q28) 0,23 (q28) 0,000 3,420(L) zs2
q 0,00 (q30) 0,00 (g30) 0,000 0,952(L) Z 83
Som lasten X: 0,00 kN Z:0,78 kN
- - - m m - -
AFB. LASTEN B.G.1 PERMANENTE BELASTING

¥ ¥ i A Y
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AFB. LASTEN B.G.2 OPGELEGDE BELASTINGEN. VLOER 1, VELD 1

S

S

K1 Ka

AFB. LASTEN B.G.3 WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK
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AFB. LASTEN B.G.4 WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK

AFB. LASTEN B.G.5 WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK
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AFB. LASTEN B.G.6 WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK

AFB. LASTEN B.G.7 SNEEUWBELASTING 1

A=)

K1 K&
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AFB. LASTEN B.G.8 SNEEUWBELASTING 2

S

Ki

AFB. LASTEN B.G.9 SNEEUWBELASTING 3

Fd
B
2}

,,»,
B

S

K1 Ka
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AFB. FU.C. MOMENTEN (MY) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties

AFB. FU.C. DWARSKRACHT (VZ) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G. Omschrijving Fu.C.A1 Fu.C.2 Fu.C.3 FuC4 FuCS5 FuC6 FuC7 Fu.C8
B.G.1 Permanente Belasting 1.08 0.90 1.08 0.90 1.08 1.08 1.08 1.08
B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 1.35 - - - - - - -
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B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk - 1.35 - - - - - -
B.G.4 Windbelasting van Links + Onderdruk - - 1.35 - - - - -
B.G.5 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - 1.35 - - - -
B.G.6 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - 1.35 - - -
B.G.7 Sneeuwbelasting 1 - - - - - 1.35 - -
B.G.8 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - 1.35 -
B.G.9 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - 1.35
B.G. Omschrijving Fu.C.9 Fu.C.10
B.G.1 Permanente Belasting 1.22 0.90
B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 - -
B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk - -
B.G.4 Windbelasting van Links + Onderdruk - -
B.G.5 Windbelasting van Rechts + Overdruk - -
B.G.6 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - -
B.G.7 Sneeuwbelasting 1 - -
B.G.8 Sneeuwbelasting 2 - -
B.G.9 Sneeuwbelasting 3 - -
FU.C. EXTREME OPLEGREACTIES
Opleggin Knoop B.C. Xmax z My B.C. X Zmax My B.C. X Z Mymax
(]
o1 K1 Fu.C.1 0.68 -2.70 0.00
o1 K1 Fu.C.3 -0.53 -1.93 0.00 Fu.C.1 0.68 -2.70 0.00
02 K4 Fu.C.5 0.53 -1.93 0.00
02 K4 Fu.C.A1 -0.68 -2.70 0.00 Fu.CA1 -0.68 -2.70 0.00
03 K3 Fu.C.4 0.98 0.00 0.00
03 K3 Fu.C.3 -0.89 0.00 0.00
Globale extreme waarden
03 K3 Fu.C.4 0.98 0.00 0.00
03 K3 Fu.C.3 -0.89 0.00 0.00
o1 K1 Fu.C.1 0.68 -2.70 0.00
- - - kN kN kNm - kN kN kNm kN kN KNm
FU.C. OMHULLENDE
Staaf Nx Minus  Nx Plus Nx Nx Vz Minus VzPlus My Minus My Plus
NegMax PosMin
S1 -2.78 0.35 -0,39 0,09 -1.09 1.09 -0.23 0.86
s2 -1.25 0.40 -0,25 0,39 -1.63 1.63 -0.21 1.39
S3 -2.78 0.33 -0,42 0,09 -1.09 1.09 -0.17 0.86
- kN kN kN kN kN kN kNm kNm
FU.C. EXTREME STAAFKRACHTEN
Staaf B.C. Mb Mmax xMmax Me x-M0O x-MOT/D Nmax Vb Vmax Ve
S1 Fu.C.1 0.00 0.13 1.592 0.00 0.000 0.000D -2.78 0.16 0.16 -0.16
Fu.C.2 0.00 0.50 1.592 0.00 0.000 0.000D -0.77 0.63 0.63 -0.63
Fu.C.3 0.00 0.86 1.692 0.00 0.000 0.000D -1.68 1.09 -1.09 -1.09
Fu.C.4 0.00 -0.23 1.592 0.00 0.000 0.000D -0.50 -0.29 029 0.29
S2 Fu.C.1 0.00 1.39 1.710 0.00 0.000 0.000D -0.68 1.63 -1.63 -1.63
Fu.C.2 0.00 -0.21 1.708 0.00 0.000 0.000D -0.60 -0.27 -0.27 0.25
Fu.C.3 0.00 0.28 1.712 0.00 0.000 0.000D -1.25 030 -0.32 -0.32
Fu.C.4 0.00 -0.21 1.712 0.00 0.000 0.000T 040 -025 027 0.27
Fu.C.6 0.00 1.04 1.710 0.00 0.000 0.000D -0.55 1.21 121 -1.21
S3 Fu.CA1 0.00 0.13 1.592 0.00 0.000 0.000D -2.78 016 0.16 -0.16
Fu.C.2 0.00 -0.17 1.592 0.00 0.000 0.000D -0.53  -0.21 0.21 0.21
Fu.C4 0.00 0.50 1.592 0.00 0.000 0.000D -0.77 0.63 0.63 -0.63
Fu.C.5 0.00 0.86 1.692 0.00 0.000 0.000D -1.68 1.09 -1.09 -1.09
- - kNm kNm m kNm m m - kN kN kN kN
KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)
B.G. Omschrijving Ka.C. Ka.C 1 Ka.C.2 KaC.3 KaC4 KaC5 Ka.C.6 KacC.7
w1
B.G.1 Permanente Belasting (103 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 - - 1.00 - - - - -
B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk - - - 1.00 - - - -
B.G.4 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - 1.00 - - -
B.G.5 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - 1.00 - -
B.G.6 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - 1.00 -
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B.G.7
B.G.8
B.G.9
B.G.

B.G.1
B.G.2
B.G.3
B.G.4
B.G.5
B.G.6
B.G.7
B.G.8
B.G.9

KA.C. EXTREME OPLEGREACTIES

Sneeuwbelasting 1

Sneeuwbelasting 2

Sneeuwbelasting 3

Omschrijving

Permanente Belasting

Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1
Windbelasting van Links + Overdruk
Windbelasting van Links + Onderdruk
Windbelasting van Rechts + Overdruk
Windbelasting van Rechts + Onderdruk
Sneeuwbelasting 1

Sneeuwbelasting 2

Sneeuwbelasting 3

Opleggin Knoop B.C. Xmax z
g

o1 K1 Ka.C.2 0.57 -2.33
01 K1 Ka.C.4 -0.32 -1.76
02 K4 Ka.C.6 0.32 -1.76
02 K4 Ka.C.2 -0.57 -2.33
03 K3 Ka.C.5 0.73 0.00
03 K3 Ka.C.4 -0.66 0.00
Globale extreme waarden

03 K3 Ka.C.5 0.73 0.00
03 K3 Ka.C.4 -0.66 0.00
O1 K1

- - - kN kN

KA.C. EXTREME DOORBUIGINGEN

Staaf

S1
S1
S2
S3
S3

B.C. Knoop Begin

X Z
Ka.C.4 0,000 0,000
Ka.C.5 0,000 0,000
Ka.C.2 0,000 0,000
Ka.C.3 0,000 0,000
Ka.C.6 0,000 0,000
- m m

15-7-2025 13:32:13
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Ka.C.8
1.00 1.00
1.00 -
- 1.00
My B.C. X
0.00
0.00 Ka.C.2 0.57
0.00
0.00 Ka.C.2 -0.57
0.00
0.00
0.00
0.00
Ka.C.2 0.57
kNm - kN
Staaf
Z'afst z
1.592 0.0032
1.592 -0.0006
1.710 0.0044
1.592 -0.0004
1.592 0.0032
m m

MatrixFrame 5.5 SP1

My B.C.

Zmax

-2.33 0.00
-2.33 0.00
-2.33 0.00
kN kNm

Knoop Eind
X z
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
m m

X

kN

1.00

Z Mymax

kN kNm
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AFB. KA.C. VERPLAATSINGEN OMHULLENDE

Karakteristiek Belastingscombinaties

QUASI-PERMANENT BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G. Omschrijving
B.G.1 Permanente Belasting
B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 -

B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk

Qu.C.A1
1.00

B.G.4 Windbelasting van Links + Onderdruk -
B.G.5 Windbelasting van Rechts + Overdruk -
B.G.6 Windbelasting van Rechts + Onderdruk -
B.G.7 Sneeuwbelasting 1
B.G.8 Sneeuwbelasting 2
B.G.9 Sneeuwbelasting 3

UNITY CHECK
Label
C1

c2

C3

Toetsing
Doorsnede
Kip
Stabiliteit
Doorbuiging
Doorsnede
Kip
Stabiliteit
Doorbuiging
Doorsnede
Kip
Stabiliteit
Doorbuiging

Combinatie
Fu.C.3
Fu.C.1
Fu.C.A1
Ka.C.4
Fu.C.1
Fu.C.1
Fu.C.1
Ka.C.2
Fu.C.5
Fu.C.A1
Fu.C.1
Ka.C.6

Artikel

NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19)
NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35)
NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.24)
NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4)
NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19)
NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35)
NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23)
NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4)
NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19)
NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35)
NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.24)
NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4)

HOUTTOETS RESULTATEN NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013
DOORSNEDE GEGEVENS: R38X184

Breedte
Hoogte

Weerstandsmoment

Weerstandsmoment
Weerstandsmoment

15-7-2025 13:32:13

b
h

Wx
Wy
Wz

0,038m
0,184 m

7880e-08 m3
2144e-07 m3
4428e-08 m3

UC max

0,24
0,78
0,80
0,28
0,28
0,12
0,29
0,41
0,24
0,78
0,80
0,28

C1-V1(0.000-3.184)

Opperviakte A
Dwarskracht opperviakte Avy
Dwarskracht opperviakte A;vz
Traagheidsmoment I;tor
Traagheidsmoment Iy
Traagheidsmoment I,z

MatrixFrame 5.5 SP1

6992e-06 m2
5827e-06 m2
5827e-06 m2
2948e-09 m4
1973e-08 m4
8414e-10 m4
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Sterkteklasse

E-Modulus

HUISCONSTRUCTEUR

Ciw 2136e-12 m6

Cc24
f:m,0,k 24,0 N/mm2 f.c,0,k
f:t,0,k 14,0 N/mm2 fiv,0,k
E0.05 7.400,0 N/mm2 G0.05
E;0,mean 11.000,0 N/mm2 G;mean

11.000,0 N/mm2

HOUT: DOORSNEDECONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013

Belastingduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h
Il (Lange Termijn) Klasse | 1,30 0,20 0,90 1,00
Maatgevende krachten N;Ed Mx; Ed My;Ed Mz;Ed Vy;Ed
Sigma -1,17 0,00 0,86 0,00 0,00
Tau -1,68 0,00 0,00 0,00 0,00
kN kN kN kN kN
Ontwerpspanning
Sigma;c;0;d Sigma;tor;d Sigma;m;y;d Sigma;m;z;d Sigma;v;y;d Sigma;v;z;d
0,2 0,0 4.0 0, 0,0 0
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2
Ontwerpsterkte
f;c;0;d f;tor;d f;m;y;d f;m;z;d f;v;0;d
14,5 0,0 16,6 21,6 2,8
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2
Resultaten Bel.comb. Bel.duurkl. Positie [m] UC Artikel
Sigma Fu.C.3 IV (Korte Termijn) 1,592 0,24 NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19)
Tau Fu.C.3 IV (Korte Termijn) 0,000 0,08 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz

NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19): UC =0,24 <1

HOUT: KIPCONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013

Belastingduurklasse

Il (Lange Termijn)

Kipsteunen: N.v.t.

Belastingstype Bel.duurkl.

Klimaatklasse
Klasse |

Bel.comb.

Gamma;m
1,30

Aangrijppunt last

Verdeeld Il (Middellange Fu.C.1 Neutraal
Termijn)
Begin inklemming Eind inklemming Lsys L;eff
Volledig vast Volledig vast 3,184 2,866
m m
Resultaten Methode Lkip
Y-As (assenstelsel) Conservatief 3,184
geschoord
Z-As(assenstelsel) Conservatief 3,184
geschoord
m
Rekenwaarden voor spanning en rek
Sigma;c;0;d Sigma;m;y;d  Sigma;m;z;d f;c;0;d
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2

NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35): UC = 0,78 <1

STABILITEITSTOETSING VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013

Belastingduurklasse Klimaatklasse Gamma;m

Il (Lange Termijn) Klasse |

Kipverplaatsing wordt in druksterkte rand niet voorkomen

Resultaten Bel.comb. Methode

Y-As (assenstelsel) Alles Conservatief
geschoord

Z-As(assenstelsel) Alles Conservatief
geschoord

15-7-2025 13:32:13

Beta;c k;mod k;h

0,80 1,00

Itor Sigma,m,crit Lambda;rel;m

2948e-09 1.581e+01 1,2
mm4 N/mm2

Lambda Lambda;rel k;c
59,943 1,016

290,252 4,922 0,04
f;m;y;d f;m;z;d
N/mm2 N/mm2

Beta;c k;mod k;h

Lkip Lbuc/Lsys Lambda

3,184 1,000 59,943

3,184 1,000 290,252
m

MatrixFrame 5.5 SP1

21,0 N/mm2
4,0 N/mm2
462,5 N/mm2
690,0 N/mm2

Vz;Ed
0,00
1,09

kN

k;crit
0,64

Lambda;rel
1,016

4,922
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Bel.duurkl. Aangrijppunt last Lsys k;c;y
Il (Middellange Neutraal 3,184 0,68
Termijn)
m
Maatgevende krachten
N;ed My;Ed Mz;Ed
-2,78 0,13 0,00
kN kN kN
Rekenwaarden voor spanning en rek
Sigma;c;0;d Sigma;m;y;d  Sigma;m;z;d f;c:0;d
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2

NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.24): UC = 0,80 <1

k;c

0,04
f,m;y;d f;m;z;d
N/mm2 N/mm2

TOETSING DOORBUIGING HOUT VOLGENS NEN-EN1990#A1.4.2(2):2011

Belastingduurklasse Klimaatklasse

Belastingduurklasse

(toegepast)
Il (Lange Termijn) Klasse | Il (Lange Termijn) Algemeen Dak
Doorbuigingen Z'
E;0;ser;d;inst = E;mean 11.000 N/mm2 E;0;ser;d;cr = E,mean / Kdef 11.000/ 0,60 18.333 N/mm2
w;C 0,0 mm E-Mod / E;0;ser;d;cr 11.000/18.333 0,600
w;1 (x =1,592 m; Ka.C.(w1) ) 0,6 * 1,000 0,6 mm
w;2 (x=1,592 m; Qu.C.1) 0,6 * 0,600 0,3 mm
w;3 (x=1,592m; Ka.C4) 2,7 1,000 2,7 mm
w;tot 3,6 mm
w;max 3,6 mm (w;2+w;3) 03+27 3,0 mm
Limiet w;max = L/250 12,7 mm Limiet (w;2+w;3) = L/250 12,7 mm
UC(w;max) 3,6/12,7 0,28 UC(w;2+w;3) 3,0112,7 0,24
NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC = 0,28 < 1
DOORSNEDE GEGEVENS: R38X184 C3 - V1 (0.000-3.184)
Breedte b 0,038m Opperviakte A 6992e-06 m2
Hoogte h 0,184 m Dwarskracht opperviakte A;vy 5827e-06 m2
Dwarskracht opperviakte A;vz 5827e-06 m2
Weerstandsmoment Wx 7880e-08 m3 Traagheidsmoment l:tor 2948e-09 m4
Weerstandsmoment Wy 2144e-07 m3 Traagheidsmoment Iy 1973e-08 m4
Weerstandsmoment Wz 4428e-08 m3 Traagheidsmoment I,z 8414e-10 m4
Ciw 2136e-12 m6
Sterkteklasse Cc24
f:m,0,k 24,0 N/mm2 fic,0,k 21,0 N/mm?2
fit,0,k 14,0 N/mm2 fiv,0,k 4,0 N/mm2
EO0.05 7.400,0 N/mm2 G0.05 462,5 N/mm2
E;0,mean 11.000,0 N/mm2 G;mean 690,0 N/mm2
E-Modulus 11.000,0 N/mm2
HOUT: DOORSNEDECONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013
Belastingduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h
Il (Lange Termijn) Klasse | 1,30 0,20 0,90 1,00
Maatgevende krachten N;Ed Mx;Ed My;Ed Mz;Ed Vy;Ed Vz;Ed
Sigma -1,17 0,00 0,86 0,00 0,00 0,00
Tau -0,66 0,00 0,00 0,00 0,00 1,09
kN kN kN kN kN kN
Ontwerpspanning
Sigma;c;0;d Sigma;tor;d Sigma;m;y;d Sigma;m;z;d Sigma;v;y;d Sigma;v;z;d
0,2 0,0 4,0 0,0 0,0 0,2
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2
Ontwerpsterkte
f;c;0;d fitor:d f;m;y;d f;m;z;d f;v:0;d
14,5 0,0 16,6 21,6 2,8
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2
Resultaten Bel.comb. Bel.duurkl. Positie [m] UC Artikel
Sigma Fu.C.5 IV (Korte Termijn) 1,592 0,24 NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19)
Tau Fu.C.5 IV (Korte Termijn) 0,000 0,08 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz

15-7-2025 13:32:
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NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19): UC =0,24 <1

HOUT: KIPCONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013

Belastingduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h
Il (Lange Termijn) Klasse | 1,30 0,80 1,00
Kipsteunen: N.v.t.
Belastingstype Bel.duurkl. Bel.comb. Aangrijppunt last
Verdeeld Il (Middellange Fu.C.1 Neutraal
Termijn)
Begin inklemming Eind inklemming Lsys L;eff Itor Sigma,m,crit Lambda;rel;m k;crit
Volledig vast Volledig vast 3,184 2,865 2948e-09 1.581e+01 1,2 0,64
m m mm4 N/mm2
Resultaten Methode Lkip Lambda Lambda;rel k;c
Y-As (assenstelsel) Conservatief 3,184 59,938 1,016
geschoord
Z-As(assenstelsel) Conservatief 3,184 290,225 4,921 0,04
geschoord
m
Rekenwaarden voor spanning en rek
Sigma;c;0;d Sigma;m;y;d  Sigma;m;z;d f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2
NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35): UC =0,78 <1
STABILITEITSTOETSING VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013
Belastingduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h
Il (Lange Termijn) Klasse |
Kipverplaatsing wordt in druksterkte rand niet voorkomen
Resultaten Bel.comb. Methode Lkip Lbuc/Lsys Lambda Lambda;rel
Y-As (assenstelsel) Alles Conservatief 3,184 1,000 59,938 1,016
geschoord
Z-As(assenstelsel) Alles Conservatief 3,184 1,000 290,225 4,921
geschoord
m
Bel.duurkl. Aangrijppunt last Lsys k;c;y k;c
Il (Middellange Neutraal 3,184 0,68 0,04
Termijn)
m
Maatgevende krachten
N;ed My;Ed Mz;Ed
-2,78 0,13 0,00
kN kN kN
Rekenwaarden voor spanning en rek
Sigma;c;0;d Sigma;m;y;d  Sigma;m;z;d f;c:0;d f;m;y;d f;m;z;d
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2
NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.24): UC =0,80 < 1
TOETSING DOORBUIGING HOUT VOLGENS NEN-EN1990#A1.4.2(2):2011
Belastingduurklasse Klimaatklasse Belastingduurklasse Toetsingstype Constr.type
(toegepast)
Il (Lange Termijn) Klasse | Il (Lange Termijn) Algemeen Dak
Doorbuigingen Z'
E;0;ser;d;inst = E;mean 11.000 N/mm2 E;0;ser;d;cr = E,mean / Kdef 11.000/ 0,60 18.333 N/mm2

w;C

w;1 (x=1,592 m; Ka.C.(w1) ) 0,6 * 1,000
w;2 (x=1,592m; Qu.C.1) 0,6 * 0,600
w;3 (x=1,592m; Ka.C.6) 2,7 *1,000

w;tot
w;max

15-7-2025 13:32:13

0,0 mm
0,6 mm
0,3 mm
2,7 mm
3,6 mm
3,6 mm

E-Mod / E;0;ser;d;cr

(w;2+w;3)
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11.000/18.333

03+27

0,600

3,0 mm
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Limiet w;max = L/250 12,7 mm Limiet (w;2+w;3) = L/250 12,7 mm
UC(w;max) 3,6/112,7 0,28 UC(w;2+w;3) 3,0/12,7 0,24
NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC =0,28 < 1
DOORSNEDE GEGEVENS: R70X170 C2 - V1 (0.000-3.420)
Breedte b 0,070m Opperviakte A 1190e-05 m2
Hoogte h 0,170 m Dwarskracht opperviakte Avy 9917e-06 m2
Dwarskracht opperviakte Avz 9917e-06 m2
Weerstandsmoment Wx 2227e-07 m3 Traagheidsmoment I;tor 1463e-08 m4
Weerstandsmoment Wy 3372e-07 m3 Traagheidsmoment Iy 2866e-08 m4
Weerstandsmoment Wz 1388e-07 m3 Traagheidsmoment l:z 4859e-09 m4
Cw 1053e-11 m6
Sterkteklasse C24
f;m,0,k 24,0 N/mm2 f,c,0,k 21,0 N/mm2
fit,0.k 14,0 N/mm2 fiv,0,k 4,0 N/mm2
EO0.05 7.400,0 N/mm2 G0.05 462,5 N/mm?2
E;0,mean 11.000,0 N/mm2 G;mean 690,0 N/mm2
E-Modulus 11.000,0 N/mm2
HOUT: DOORSNEDECONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013
Belastingduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h
Il (Lange Termijn) Klasse | 1,30 0,20 0,80 1,00
Maatgevende krachten N;Ed Mx;Ed My;Ed Mz;Ed Vy;Ed Vz;Ed
Sigma -0,68 0,00 1,39 0,00 0,00 0,00
Tau -0,68 0,00 0,00 0,00 0,00 1,63
kN kN kN kN kN kN
Ontwerpspanning
Sigma;c;0;d Sigma;tor;d Sigma;m;y;d Sigma;m;z;d Sigma;v;y;d Sigma;v;z;d
0,1 0,0 41 0,0 0,0 0,2
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2
Ontwerpsterkte
f,c;0;d f;tor;d f,m;y;d f;m;z;d f;v;0;d
12,9 0,0 14,8 17,2 2,5
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2
Resultaten Bel.comb. Bel.duurkl. Positie [m] UC Artikel
Sigma Fu.C.1 11l (Middellange 1,710 0,28 NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19)
Termijn)
Tau Fu.C.1 11l (Middellange 0,000 0,08 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz
Termijn)

NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19): UC =0,28 <1

HOUT: KIPCONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013

Belastingduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h
Il (Lange Termijn) Klasse | 1,30 0,80 1,00
Kipsteunen: N.v.t.
Belastingstype Bel.duurkl. Bel.comb. Aangrijppunt last
Verdeeld Il (Middellange Fu.C.1 Neutraal
Termijn)
Begin inklemming Eind inklemming Lsys L;eff Itor Sigma,m,crit Lambda;rel;m k;crit
Volledig vast Volledig vast 3,420 3,078 1463e-08 5.405e+01 0,7 1,00
m m mm4 N/mm2
Resultaten Methode Lkip Lambda Lambda;rel k;c
Y-As (assenstelsel) Conservatief 3,420 69,690 1,182
geschoord
Z-As(assenstelsel) Conservatief 3,420 169,246 2,870 0,11
geschoord
m
Rekenwaarden voor spanning en rek
Sigma;c;0;d Sigma;m;y;d  Sigma;m;z;d f;c;0;d f,m;y;d f;m;z;d
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2

15-7-2025 13:32:13
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NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35): UC =0,12 <1

STABILITEITSTOETSING VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013

Belastingduurklasse Klimaatklasse Gamma;m
Il (Lange Termijn) Klasse |
Kipverplaatsing wordt in druksterkte rand niet voorkomen
Resultaten Bel.comb. Methode
Y-As (assenstelsel) Alles Conservatief
geschoord
Z-As(assenstelsel) Alles Conservatief
geschoord
Bel.duurkl. Aangrijppunt last Lsys k;c;y
11l (Middellange Neutraal 3,420 0,56
Termijn)
m
Maatgevende krachten
N;ed My;Ed Mz;Ed
-0,68 1,39 0,00
kN kN kN
Rekenwaarden voor spanning en rek
Sigma;c;0;d Sigma;m;y;d  Sigma;m;z;d f,c;0;d
N/mm?2 N/mm2 N/mm2 N/mm2

NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23): UC = 0,29 <1

Beta;c k;mod k;h
Lkip Lbuc/Lsys Lambda
3,420 1,000 69,690
3,420 1,000 169,246
m
k;c
0,11
f,m;y;d f;m;z;d
N/mm2 N/mm2

TOETSING DOORBUIGING HOUT VOLGENS NEN-EN1990#A1.4.2(2):2011

Belastingduurklasse Klimaatklasse
(toegepast)

Il (Lange Termijn) Klasse |

Doorbuigingen Z'

E;0;ser;d;inst = E;mean

w;C 0,0 mm

w;1 (x=1,710 m; Ka.C.(w1) ) 2,1*1,000 2,1 mm
w;2 (x=1,710m; Qu.C.1) 2,1* 0,600 1,3 mm
w;3 (x=1,710m; Ka.C.2) 2,3 1,000 2,3 mm
w;tot 5,7 mm
w;max 5,7 mm
Limiet w;max = L/250 13,7 mm
UC(w;max) 571137 0,41

NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC=0,41 < 1

15-7-2025 13:32:13

Belastingduurklasse

Il (Lange Termijn)

11.000 N/mm2 E;0;ser;d;cr = E,mean / Kdef

Toetsingstype Constr.type

Algemeen Vioer

11.000 / 0,60

E-Mod / E;0;ser;d;cr 11.000/18.333

(w;2+w;3) 1,3+23
Limiet (w;2+w;3) = L/333
UC(w;2+w;3) 3,6/10,3

MatrixFrame 5.5 SP1

Lambda;rel
1,182

2,870

18.333 N/mm2
0,600

3,6 mm
10,3 mm
0,35
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'Omschrijving

'Opdrachtgever

Bestand

KA.C. OPLEGREACTIES

B.C.

Ka.C.
(w1)

KA.C.

Staaf
S1

S2

S3

\NASBOB2\Huisconstructeur\_8.particulieren\2025-4068-verbouw-kap-woning-Breedstraat68-
Enkhuizen\matrix\2025-4068-kap-drsn1.mxf

Oplegging Knoop

01 K1

02 K4

03 K3

Som Reacties

Som Lasten

STAAFKRACHTEN
B.C. Mb  Mmax
Ka.C. 0.00 0.12
(w1)
Ka.C. 0.00 0.55
(w1)
Ka.C. 0.00 0.12
(w1)
- kNm kNm

15-7-2025 13:49:21
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0.36

-0.36
0.00
0.00
0.00

kN

xMmax
1.592

1.710

1.592

m

Me
0.00

0.00

0.00

kNm

‘Constructeur

verbouwing kapconstructie woning | Projectnummer
a/d Breedtraat 68 te Enkhuizen

'Eenheden

Z
-1.64

-1.64
0.00
-3,27
3.27
kN

x-MO0
0.000

0.000

0.000

My
0.00

0.00
0.00

kNm

x-MO T/D
0.000 D

0.000 D

0.000 D

m -
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Nmax
-1.67

-0.36

-1.67

kN

Vb
0.15

0.64

0.15

kN

2025-4068

J
m, KN, kNm

Vmax
0.15

-0.64

0.156

kN

Ve
-0.15

-0.64

-0.15

kN
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Werk: verbouwing kapconstructie woning a/d Breedtraat 68 te Enkhuizen

SP1 = houten sporen 38x184mm in C24 hoh 405mm, 1 zijde vernagelen
met 9mm OSB-III beplating.

SP2= 2x houten spoor 38x184mm in C24.

HK = hoekkeper 2x 38x184mm in C24.

RB1= Randbalk platdak 1x 70x170mm in C24.

RB2= onderslag dakkapel voorgevel 2x38x89mm in C24.

De balklaag van platdak 70x170mm in C24 hoh 405mm.

Het platdak vernagelen met 18mm underlayement (o0.g.w.).

De balken bij voor en achtergevel uitklossen met 70x170mm hoh 600mm.
Boven stabiliserende wanden klossen hoh 610mm in platdak.

De balklaag van dakkapellen kan 38x89mm in C24 hoh 610mm.

Denk om afschot platdak min. 16mm/m1.

Minimaal 2 noodoverstorten per afschot zijde per dakvlak. Te rekenen op
120x60mm, onderkant 30mm boven bitumen. Een en ander in overleg
aannemer.



SP2

Huisconstructeur
1
108
tab wand __ stab vind
SPI-§------ el A =
Ei ol s I |
[ <
|

AK

Overzicht constructie dak




n Huisconstructeur

[ kY
palklaag /0x1/0mm
hoh 405mm

SP1 SP1

Principe doorsnede dak

De oplegregel 38x120mm en vastschroeven met 3 schroeven 5x120mm
De sporen vastschroeven aan muurplaat met 6x260mm in elke spoor.

Principe detail muurplaat
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De vloerbalken vastschroeven aan sporen met 6x120mm in elke balk.

Principe detail spoor-platdak
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Werk: verbouwing kapconstructie woning a/d Breedtraat 68 te Enkhuizen.
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Toelichting grondslagen

In dit document kunt u secties vinden die onleesbaar zijn gemaakt. Deze informatie is
achterwege gelaten op basis van de Wet open overheid (Woo). De letter die hierbij is vermeld
correspondeert met de bijbehorende grondslag in onderstaand overzicht.

Art. 5.1lid2sube

Het belang van de openbaarmaking van deze informatie weegt niet op tegen het belang van
de eerbiediging van de persoonlijke levenssfeer van betrokkenen



