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1 Algemeen

1.1 Inleiding
Naar aanleiding van technisch onderzoek van beide bruggen en constructieve herberekening van brug
D0027, is gebleken dat beide bruggen niet meer geschikt zijn om al het verkeer toe te laten. Op beide
bruggen geldt momenteel een aslastbeperking.

1.2 Doel van deze rapportage
Dit document beschrijft het DO-ontwerp van de nieuwe bruggen. Met deze berekening wordt aangetoond
dat de constructie onder alle voorgeschreven omstandigheden de voorgeschreven belastingen kan
opnemen.

1.3 Opbouw van rapportage
De opbouw van de rapportage is als volgt:
a. inventarisatie inputgegevens;
bepalen belastingen;
madellering object;
bepalen krachtswerking maatgevende doorsneden;
toetsing;

® o0 T
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2 Beschrijving ontwerp

Deze rapportage betreft het definitieve ontwerp van de bruggen D0024 en DO027 te Hoogkarspel,
gemeente Drechterland.

Beide bruggen worden opgebouwd middels prefab voorgespannen betonnen liggers die in het werk
monoliet verbonden worden met de betonnen sloven.

Brug D0024, Het Roems overspant een lengte van 10 meter en is 6.63 meter breed.

Brug D0027, Het Akkertje overspant een lengte van 12.6 meter en is 5.63 meter breed.

De twee sloven, hoog 600mm en breed 900 mm worden gefundeerd op drie stalen buispalen gevuld met
beton.
Op de sloven worden stootplaten aangebracht met een lengte van 2 meter.

De kruisingshoek met de onderdoorgaande watergang is haaks (90°).

21 Brug D0024 Het Roems

Fguur 2-1: Bovenaanzicht Brug D0024 Het Roems (google.com/earth}
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22 Brug D0027 Het Akkertje

Figuur 2-2: Bovenaanzicht Brug DO0Z27 Het Akkertje {google.com/earth)
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23 Uitvoeringsfasering
De volgende globale (uitvoerings)fasering wordt aangehouden voor de bruggen:
= Verwijderen huidige brug inclusief fundatiepalen;
* Aanbrengen nieuwe fundatiepalen;
* Aanbrengen in situ betonnen sloven;
* Plaatsen prefab liggers;
* Sorten druklaag;
=  Afwerken grondwerk;
= Aanbrengen stootplaten;
= Aanbrengen slijtlaag;
* Aanbrengen leuningen.
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3 Uitgangspunten en Randvoorwaarden constructief
ontwerp

Bij het uitwerken van het constructief ontwerp van het kunstwerk gelden diverse randvoorwaarden en
uitgangspunten.

3.1 Gevolgklasse
Voor de nieuwe constructie geldt een gevolgklasse 2 (CC2).

3.2 Ontwerplevensduur
Voor de nieuwe constructie geldt een ontwerplevensduurs (referentieperiode } van 100 jaar. De
ontwerplevensduur van de vervangbare onderdelen bedraagt 25 jaar.

33 Wegvakindeling kunstwerk
Over het dek van D0024 gaat een rijbaan met een totale breedte van 6170 mm tussen de leuningen.
Over het dek van D0027 gaat een rijbaan met een totale breedte van 5200 mm tussen de leuningen.

34 Gegevens betonconstructies

341 Betonsterkteklasse
De eigenschappen van de nieuwe constructie worden gebaseerd op de aangegeven sterkteklasse en de
daarmee corresponderende eigenschappen conform NEN-BEN 1992-1-1. Voor de sloven worden de
volgende minimale betonsterkieklasse met de bijbehorende materiaaleigenschappen toegepast.

Beton- fox frioube fea fota fom o3 £ou3 Ecn Eert D
klasse [N/mm2] [N/mm?2] [N/mmz] [N/mm&] [Nfmm3] [%o) [%o) [Nfmm3] [N/mm2]
C30/37 30 37 20 135 29 1,75 35 33000 16400

) Ten behoeve van de berekening van de krachtswerking en de ververmingen wordt de fictieve Emodulus indusief scheurvorming en kruip
aangehouden, tenzij anders aangegeven.

De betonsterkteklasse van de prefab liggers ister keuze van de leverancier.

Voor alle sterkteklassen geldt:
* Dwarscontractiecoéfficient: v=0,2[]
¢ Lineaire uitzettingscoéfficient: a=10x10-5[K"

3.4.2 M ateriaaleigenschappen wapening
Voor de sloven wordt de wapeningskwaliteit Bo0OB toegepast. Daarvoor gelden de volgende
eigenschappen:

fyk fya® Euk Es o
e [N/mm2] [Nfmm?2] [%] [N/mm?] K]
B500B 500 435 50 200000 1,0x 105
" 1,qis gageven voor blijvends en tijdalijke ontwerpsituaties an vermoeiing. Voor buitengewone ontw erpsituaties mag f,q =580 N‘mm? worden
aangehouden.
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343 M ateriaalfactoren
Bij het uitwerken van het constructief ontwerp worden de volgende materiaalfactoren gehanteerd.

Ontwerpsituatie Ybeton Ywapsning Yvoorspanstaal
Blijvend en tijdelijk 1,5 1,15 1.1
Buitengewoon 12 1,0 1,0

3.4.4 Milieuklasse, dekking en scheurwijdte
Constructieklasse, milieuklasse en betondekking worden per constructie-onderdeel vastgesteld.
Onderstaande tabel geeft een overzicht van de aan te houden milieuklassen van de verschillende
constructie-onderdelen. Daarnaast zijn voor de verschillende delen de dekkingen (en toelaatbare
scheurwijdtes) uitgewerkt.

Onderdeel Milieuklasse Constructie Dekking [mm] Wi
klasse
Cimin AD B Acdev Cnum Cmegggast [I’T] m]
Dek bovenzijde XC4, XD3, XF4 85 45 o] 5 10 60 80 0.20
Sloof XC4, XD3, XF4 S5 45 5 o] 10 60 60 0.20
Stootplaten bovenzijde XC4, XD3, XF4 S5 45 5 o 10 60 60 0.20
Stootplaten onderzijde XC4 S5 45 5 o] 10 60 60 0.30
Funderingspalen Xcz2 S5 45 5 o] 10 60 60 0.20

A - Toeslag voor onderdelen die slecht inspecteerbaar of onderhoudbaar zijn (5 mm)

2B - Toeslag voor onbekist oppervlak (5 mm)

Als basiswaarde voor de constructieklasse geldt voor alle nieuwe delen S6 vanwege de geéiste levensduur
van 100 jaar. Door de specifieke kwaliteitsbeheersing van de betonproductie geldt een reductie van de
constructieklasse.

De nominale dekking van de prefab liggers waordt bepaald door de leverancier.
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Conform NEN-EN 1992-1-1 NBtabel 7.1N geldt t.a.v. toelaatbare scheurwijdte het volgende:

| Milieuklasse Elementen met Elementen met een Elementen met
betonstaal en/of combinatie van uitsluitend
voorspanstaal betonstaal en voorspanstaal met
zonder hechting voorsp | met aanhechting
aanhechting
Frequente Frequente Frequente
belastingscombinatie | belastingscombinatie | belastingscombinatie
| X0, XC1 Wnax < 0.4 mm* Wanax < 0,3 mm Ag, < £275 N/mm’
XC2, XC3, XC4 Winax < 0,3 mm Woax < 0,2 mm Ag, = 5175 N/mm*
ig: ))((322 ))((g:? Winax < 0,2 mm Wonax 0,1 mm Ag, < 75 Nimm?

®  Voor milieukiasse X0 en XC1 heeft de scheurwijdte geen inviced op de duurzaamheid; deze grens is

gesteld om een in het algemeen aanvaardbaar uiterlijk te verkrijgen. Bij afwezigheid van voorwaarden ten
aanzien van het uiterlijk mag deze beperking zijn afgezwakt.
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3.5 Voorschriften, richtlijnen en programmatuur
3.5.1 Voorschriften en richtlijnen
Tabel 3-1
Norm Omschrijving
NEN-EN 1890 + Burccode C: Grendslagen van het constructief ontwerp, december 2011
Al+A1/C2
NEN-EN 1990 + Natienale bijlage bij Eurocode 0: Grondslagen van het constructief ontwerp (incl. bijlage A1 & AZ),
A1+A1/C2/NB december 2011
NEN-EN 1991-1-1 + C1 Eurccode 1: Belastingen op constructies - Deel 1-1: Algemene belastingen — Volumieke gewichten,
eigen gewicht, opgelegde belastingen voor gebouwen, december 2011
NEN-EN 1891-1-1 + Natienale bijlage bij Eurocode 1: Belastingen op constructies - Deel 1-1: Algemene belastingen —
G1/NB Volumieke gewichten, eigen gewicht, opgelegde belastingen veor gebouwen, december 2011
NEN-EN 1981-2 + C1 Eurccode 1: Belastingen op constructies - Deel 2: Verkeersbelasting op bruggen, december 2011
NEN-EN 1991-2 + Natienale bijlage bij Eurccode 1: Belastingen op constructies - Deel 2: Verkeersbelasting op
C1/NB bruggen, december 2011
NEN-EN 1892-1-1 + G2 | REurocode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies — Deel 1-1: Algemene regels en regels
voor gebouwen, november 2011
NEN-EN 1892-1-1 + Natienale bijlage bij Burocode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies — Deel 1-1:
C2/NB Algemene regels en regels voor gebouwen, december 2016
NEN-EN 1982-2 + CG1 Eurccode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies — Betonnen bruggen - regels voor
cntwerp, berekening en detaillering, december 2011
NEN-EN 1982-2 + Nationale bijlage bij Eurocode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies — Betennen
Ci/NB bruggen - regels voor ontwerp, berekening en detaillering, november 2016
3.5.2  Gehanteerde software

Voor de berekeningen wardt de volgende software gebruikt:
" Microsoft Office 365 (voor verslaglegging en sterkteberekening);

" Soia Engineer 19.1;
®* D-Foundations 19.1.
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4.1

4.1.1

Schematisatie Constructie

Brug D0024 Het Roems
In deze paragraaf is de modellering van de brug Het Roems nader toegelicht. ok is de berekenings-
methodiek uiteengezet.

In het eindige elementenpakket SCIA Engineer v2019.1 isde brug gemodelleerd als een
3D-plaatmodel, waarbij de constructieonderdelen zijn opgebouwd met 2D-plaatelementen en 1D-staven.

Onderstaande figuren geven een impressie van het rekenmodel. De invoer van het model is gegeven in
Bijlage A. In de paragrafen zijn de afzonderlijke constructieonderdelen beschreven.

De wapening van de prefab liggers wordt bepaald door de leverancier. Het Scia-model wordt gebruikt om
de belasting op de sloof en palen te bepalen.

Geometrie brug DO024

Het rijdek bestaat uit een 2D-plaat met een dikte van 450 mm en een breedte 6.63 meter. De overspanning

van het dek is 10 meter. Het dek is ingevoerd, met orthotrope eigenschappen, rekening houdend met de
sterkteklasse van de ligger en druklaag en de totale dekhoogte.
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Bepaling stijfheidsmatrix volstortliggers voor de krachtsverdelingsberekening

fo ep= 55 N/mm°® sterkteklasse ligger Eom_gp = 38214 N/mm’
fa = 30 N/mm® sterkteklasse druklaag Eom o0 = 32837 N/mm°
v= 0.20 dwarscontractie-coéfficiént ongescheurd
hgp = 450 mm totale dekhoogte
hys= 90 mm hoogte inkassing tussen liggers aan onderzijde
hg = 360 mm hoogte druklaag (hs; - h,;)

Doordat de prefab-liggers voorgespannen zijn waardoor geen tot nagenoeg geen scheurvorming zal
optreden, is de stijfheid in lengterichting beduidend groter dan in dwarsrichting. Om deze reden wordt de
stijfheid in dwarsrichting gereduceerd tot 50%.

Rg= 0.50 verhouding stijfheid gescheurd / ongescheurd

Ry= 50% percentage wringstijfheid dat in rekening wordt gebracht
Dil= 302 MNM  E., 0o * he' /(12%(1- V7))
D22= 66 MNM Ry *Em o *hy' /(12% (1-V7))
D33 = 29 MNM Ry * (Ecmgp # Ecm o) *1/12% 0> /(2 2% (14V))

= 7165 MN/M  Eq g *hse /(2% (1+V))

D55 = 2463 MN/m Ry *Em o0 *ho /(2% (14V))
D12= 13MNm v* mini_mum(Dll of D22)

De sloof is 6.63 meter lang, 900 mm hoogen 600 mm dik.
De aangehouden sterkteklasse is C30/37 met een elasticiteitsmodulus van E= 16.4 GPa (gescheurd beton).

De sloof wordt ondersteund door drie palen van rand 610 mm. De lengte van de palen is 13 meter.
De palen worden gesteund door een horizontale bedding. Over de bovenste 8 meter wordt geen
harizontale bedding in rekening gebracht en vanaf 8 meter tot onderzijde paal iseen bedding
aangehouden van 10 MN/m?,

Op de sloof ligt een stootvloer met een lengte van 2 meter, scharnierend verbonden met de sloof en op het
uiteinde lijnvormig ondersteund.
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42 Brug D0027 Het Akkertje
In deze paragraaf is de modellering van de brug Het Akkertje nader toegelicht. Ook is de berekenings-
methodiek uiteengezet.

In het eindige elementenpakket SCIA Engineer v2019.1 isde brug gemodelleerd als een
3D-plaatmodel, waarbij de constructieonderdelen zijn opgebouwd met 2D-plaatelementen en 1D-staven.

Onderstaande figuren geven een impressie van het rekenmodel. De invoer van het model is gegeven in
Bijlage B. In de paragrafen zijn de afzonderlijke constructieanderdelen beschreven.

De wapening van de prefab liggers wordt bepaald door de leverancier. Het Scia-model wordt gebruikt om
de belasting op de sloof en palen te bepalen.

4.2.1 Geometrie brug D0027

[

jv =
ny
=1

L" X

Het rijdek bestaat uit een 2D-plaat met een dikte van 550 mm en een breedte 5.63 meter. De overspanning
van het dek is 12.6 meter. Het dek is ingevoerd, met orthotrope eigenschappen, rekening houdend met de
sterkteklasse van de ligger en druklaag en de totale dekhoogte.
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Bepaling stijfheidsmatrix volstortliggers voor de krachtsverdelingsberekening

fo ep= 55 N/mm°® sterkteklasse ligger Eem_gp = 38214 N/mm’
fa = 30 N/mm® sterkteklasse druklaag Eom o0 = 32837 N/mm°
v= 0.20 dwarscontractie-coéfficiént ongescheurd
hgp = 550 mm totale dekhoogte
hys= 90 mm hoogte inkassing tussen liggers aan onderzijde
hg = 460 mm hoogte druklaag (hs; - h,;)

Doordat de prefab-liggers voorgespannen zijn waardoor geen tot nagenoeg geen scheurvorming zal
optreden, is de stijfheid in lengterichting beduidend groter dan in dwarsrichting. Om deze reden wordt de
stijfheid in dwarsrichting gereduceerd tot 50%.

Rg= 0.50 verhouding stijfheid gescheurd / ongescheurd

Ry= 50% percentage wringstijfheid dat in rekening wordt gebracht
Dil= 552 MNM  E, o *hg’/(12%(1-V))
D22= 139 MNM Ry *Egy o *hp'/(12%(1-VF))
D33= 60 MNM Ry * (Ecm o+ Ecm o) *1/12% hg* /(2727 (14V))

= 8757 MN/m  Eqm gp *hge /(2% (14V))

D55 = 3147 MN/m Ry *E, o, *hp /(2% (14V))
D12= 28 MNm v* mini_mum(Dll of D22)

De sloof is 5.63 meter lang, 900 mm hoogen 600 mm dik.
De aangehouden sterkteklasse is C30/37 met een elasticiteitsmodulus van E= 16.4 GPa (gescheurd beton).

De sloof wordt ondersteund door drie palen van rand 610 mm. De lengte van de palen is 13 meter.
De palen worden gesteund door een horizontale bedding. Over de bovenste 9 meter wordt geen
harizontale bedding in rekening gebracht en vanaf 9 meter tot onderzijde paal iseen bedding
aangehouden van 10 MN/m?,

Op de sloof ligt een stootvloer met een lengte van 2 meter, scharnierend verbonden met de sloof en op het
uiteinde lijnvormig ondersteund.
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5 Belastingen en combinaties

5.1 Permanente belasting

5.1.1 Eigen gewicht betonnen constructie
Het eigen gewicht van het brugdek, sloven en stootvloeren wordt berekend aan de hand van bekende
afmetingen en het thearetisch soortelijk gewicht van gewapend beton. Voor deze berekening wordt
uitgegaan van:

Soortelijk gewicht gewapend beton Y= 25 KkN/m?

5.1.2 Rustende belasting - slijtlaag
Het eigen gewicht van de slijtlaag wordt berekend aan de hand van een dikte van 15 mm en het
theoretisch soortelijk gewicht van de slijtlaag. Voor deze berekening wordt uitgegaan van:

Soortelijk gewicht slijtlaag V= 23 kN/m?
Dikte slijtlaag = 15 mm
Dit resulteert in een verdeelde belasting van: Ok = 23-0.015=0.834 kN/m?

5.1.3 Rustende belasting - leuning
E wordt rekening gehouden met het toepassen van een leuning op de rand van het dek. Voor deze
berekening wordt uitgegaan van:

Lijnlast leuning Ok = 0.5 kN/m’

5.1.4 Rustende belasting op de stootplaten
Toegepast worden stootplaten met een lengte van 2.0 m en een dikte van 200 mm. Voor het
grondpakket boven de stootplaat wordt een dikte aangehouden van 250 mm
Voor deze berekening wordt uitgegaan van:

Soortelijk gewicht grondpakket V= 20 kN/m?
Dikte grondpakket B 250 mm
Dit resulteert in een verdeelde belasting van: Ok = 20-0.250=5.00 kN/m?

5.1.5 Overige permanente belastingen
Binnen deze rekenkundige onderbouwing worden overige permanente belastingen buiten
beschouwing gelaten.
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5.2 Verandetrlijke belasting D0024
Voor de bovenbouw wordt een mobiele belasting gehanteerd conform NEN-EN 1991-2.
E worden vier Belastingsmodellen (LM) onderscheiden.
De verkeersbelasting op de rijweg bestaat uit mobiele belastingen in de vorm van geconcentreerde
aslasten (TS en gelijkmatig verdeelde belastingen (UDL)}.

Uitgegaan wordt van de feitelijke rijstrookindeling waardoor het belaste oppervlak gelijk is aan 6.52 m.
Er isruimte voor 2 theoretische rijstroken.

5.2.1 Mobiele belasting- LM 1
Tabel 5-1
Theoretische rijstroken
nr 1 2 rest
TS oar Qi e Qok
1.0-300 1.0 -200
UDL Olgt ik Olg2 ok Olar Qrk
1.0-9.0 1.0-2.5 1.0-2.5

Mobiele belasting - TS

De tandemstelsels modelleren de verkeersbelasting door middel van twee aslasten met een
spoorbreedte van 2.0 m met een wielbasis van 1.20 m. De wielprenten zijn hierbij beschreven als
vierkanten 400 mm?Z. De aslasten mogen hierbij gespreid worden doar de verharding, grond of
vitvulling en de halve constructievloerdikie onder een hoek van 45° (toegestaan volgens EN1981-2 -
art. 4.3.6).Gerekend wordt met een totale spreiding van 1000 mm?per wiel.

"Ql ka a Qi an "q: qlk
Ok
Py, S R A T
W M‘Lr t L vt
I —
elpren ? & i
3 N % | Verharding i ¢ z‘bg G_) ;
Grondpakket é g 2
‘\] : 1 Dek
Spreiding
Fguur 5-1: reiding wielprent LM 1 Fguur 5-2: Ppsitie Iaststeisel(s) LM 1

De positionering van de tandemstelsels dient dusdanig gekozen te worden dat het belastingeffect zo
ongunstig mogelijk is.
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Gelijkmatig verdeelde belasting - UDL

De zwaarst belaste rijstrook wordt belast met een gelijkmatig verdeelde belasting van
gic= 9.0 kN/m? en de overige (rij)stroken met gix= 2.5 kN/m?,
De UDL-belasting van de rijstrook wordt gespreid over een breedte van 3.0 m.

5.3 Veranderlijke belasting D0027
Voaor de bovenbouw wordt een mobiele belasting gehanteerd conform NEN-EN 1991-2.
E worden vier Belastingsmodellen (LM) onderscheiden.
De verkeershelasting op de rijweg bestaat uit mobiele belastingen in de vorm van geconcentreerde
aslasten (TS en gelijkmatig verdeelde belastingen (UDL).

Uitgegaan wordt van de feitelijke rijstrookindeling waardoor het belaste oppervlak gelijk is aan 5.20 m.
Er isruimte voor 1theoretische rijstrook.

5.3.1 Mobiele belasting - LM 1

Tabel 5-2
Theoretische rijstroken
nr 1 rest
TS ol Qix
1.0 - 300
UDL Oq1 gk Clar Qrk
1.0-9.0 1.0-2.5

Maobiele belasting - TS
De tandemstelsels modelleren de verkeersbelasting door middel van twee aslasten met een

spoorbreedte van 2.0 m met een wielbasis van 1.20 m. De wielprenten zijn hierbij beschreven als
vierkanten 4002 mm?. De aslasten magen hierbij gespreid worden doar de verharding, grond of
uitvulling en de halve constructievioerdikte onder een hoek van 45° (toegestaan volgens EN1991-2 -
art. 4.3.6).Gerekend wordt met een totale spreiding van 10002 mm? per wiel.

agi Qi “annk Ogi Tix
Qk \
PR, s A A
Wielprent o
\ | Verharding @ :
Grondpakket
\i ; : 4 Dek
Spreiding
Fguur 5-3: Soreiding wielprent LM 1 Figuur 5-4: Positie laststelsel(s) LM 1
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De pasitionering van de tandemstelsels dient dusdanig gekozen te worden dat het belastingeffect zo
ongunstig mogelijk is.

Gelijkmatig verdeelde belasting - UDL

De zwaarst belaste rijstrook wordt belast met een gelijkmatig verdeelde belasting van
gie= 9.0 kN/m? en de overige (rij)stroken met qix= 2.5 kN/m?2,
De UDL-belasting van de rijstrook wordt gespreid over een breedte van 3.0 m.

5.3.2 Mobiele belasting-LM2
Doordat het rijdek bestaat uit een massieve plaat zal LM 2 geen maatgevende situatie opleveren en
wordt daarom niet in rekening gebracht.

5.3.3 Bijzondere voertuigen - LM 3
Deze isdoor de opdrachtgever niet voorgeschreven.

5.3.4 Mensenmenigte - LM 4
In navolging van EN1991-2 - art. 4.3.5 is als belasting op het gehele dek een gelijkmatig verdeelde
belasting aangehouden van: gy = 5.0 kN/m2.
Deze belasting is niet maatgevend ten opzichte van de aangehouden belasting voor LM 1.

54 Horizontale belasting - veranderlijk

5.4.1 Rembelasting
De rembelasting zal een minimaal effect hebben voor het dek (zorgt alleen voor narmaalkracht) en
wordt direct afgedragen naar het grondpakket achter de wanden. Gezien het gering effect wordt deze
belasting daarom niet meegenomen in de berekening.

5.4.2  Windbelasting en overige veranderlijke belastingen
Wind en overige variabele belastingen hebben een zeer geringe invioed op de constructie en zullen
nooit maatgevend zijn ten opzichte van de verkeersbelasting LM 1. Derhalve worden zij niet
meegenomen in deze beschouwing.

5.5 Bijzondere belastingen

5.51 Aanvaring
Bijzondere belastingen in de vorm van aanvaringen haaks op het dekworden uitgesloten, omdat de
watergang alleen bevaarbaar is voor, niet maatgevende, recreatievaart.

5.5.2 Ongeval
Bij ongeval kan de rijbaanindeling tijdelijk gewijzigd worden waarbij uitgangspunt is dat al het verkeer
wel op de rijbaan blijft. Doordat de feitelijke wegindelingis beschouwd waarbij een willekeurige
wegindeling is gehanteerd wordt automatisch de rijbaanindeling bij ongeval atlgedekt.

5.6 Vermoeiingsbelasting
Ervaring leert dat deze constructies niet kritisch op vermoeiing. Daarnaast wordt verondersteld dat de
intensiteit van zwaar verkeer niet groot is.
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57 Belastingcombinaties

5.71 Uiterste grenstoestand (UGT)
In navolging van EN1990/NB - Tabel NB.12 - A2.4(B) isvoor de uiterste grenstoestand gebruik gemaakt
van de uitdrukkingen 6.10a en 6.10b, deze worden maatgevend verondersteld boven alle andere
situaties. Indien dit niet het geval iswordt dit specifiek benoemd.

Tabel 5-3
Vergelijking UGT
Vergelijking 6.10a: Z 7G,ijJ' + VpP + Yo1 ngle,l o Z Yai WG,iQk,i
jz1 i>1
Vergelijking 6.10b: Z ..fj;/GJ.GkJ + P+ j/lelel + Z Yoi %,iQk,i
IEn i>1

In vergelijking 6.10a worden de blijvende belastingen maximaal in rekening gebracht, terwijl in
vergelijking 6.10b juist de overheersende veranderlijke belasting maximaal op de constructie aanwezig
is. De ongunstigste van beide uitdrukkingen moet worden gebruikt. Bij een buitengewone
ontwerpsituatie moet de belangrijkste veranderlijke belasting zijn genomen met zijn frequente waarde
en de overige veranderlijke belastingen met de quasi-blijvende waarde.

a. Belastingfactoren
Voor de verkeersbruggen dienen conform NEN-EN 1980 bijlage A2.3.1(4)/ (5) de belasting-factoren
volgenstabel NB.13-A2.4(B)} van de NEN-EN 1990/ NB te worden aangehouden. Deze zijn gekoppeld
aan de gevolgklasse. In dit geval geldt gevolgklasse CC2.

Tabel NB.13 — A2.4(B) — Belastingsfactoren voor wegverkeersbruggen en bruggen voor langza
verkeer en voetgangers- en fietsbruggen STR/GEO) (groep B)

Gevolgklasse | g G Verkeer Overig veranderlijk
(met y=1) (met w=1)
¥6jsup 16 jint
6.10a | 6.10b 6.10a
. " en
fincl- €71 6.100
CC1 33| 1,20 1,10 0,9 1,20 1,35
I:> ccz2 38| 1,30 | 1,20 0,9 1,35 1,5
CC3 43| 1,40 1,25 0,9 1,5 1,65

¥= 0 voor gunstig werkende veranderlijke belastingen

Voor % zie de aanbevelingen in de desbetreffende materiaalgebonden Eurocodes 1992 tm. 1999.

Voor de berekening van het effect van ongelijkmatige zettingen geldt dat ) <« = 1,20 in het geval van een
lineaire berekening en jse: = 1,35 in het geval van een niet lineaire berekening. Gunstig werkende
zettingsverschillen worden niet in rekening gebracht. De grootte van de zettingen is bepaald op basis van
de karakteristieke belastingscombinatie en de karakteristieke waarden voor de grondeigenschappen.

OPMERKING  De factor K= volgens B 3.3 is in de waarden van yverwerkt; voor de zettingsberekening
blijft de betrouwbaarheidsdifferentiatie achterwege.
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b. w-Factoren
Voor de aan te houden w-factoren wordt gebruik gemaakt van tabel NB.9 - A.2.1 van de NEN-EN
1990/ NB y—factoren voor bruggen voor weg- en langzaam verkeer,

Tabel NB.9 - A2.1 — y~factoren voor bruggen voor weg- en langzaam verkeer

Belasting Symbool 7 W 73
Verkeersbelastingen (zie gria (LM1 + TS 08
NEN-EN 1991-2+C1, voetgangers- of
tabel 4.4) fietspad- ubL 08
helastngpn) Horizontale belasting i 0,8 ot
voetgangers- + fietspad-belastingen 08¢
grib (enkele as) 0 | 08® 0
gr2 (horizontale krachten dominant) 08| 08° 0
gr3 (voetgangersbelastingen) 0 08° 0
grd (LM4 — belasting door een menigte) 0 |o8"| O
gr5 (LM3 — speciale voertuigen) TS 0,8°
uDL 08"
Horizontale 0 0,8° 0
belastingen
Speciaal voertuig 1.0°
Windkrachten Fwk  blijvende ontwerpsituatie 03| 06" 0
uitvoering 0,8 0 0
Fw* 1,0 0 -
Thermische belastingen T 03| 08" |03°
Sneeuwbelastingen Qs blijvende ontwerpsituatie 0 0 0
uitvoering 0,6 0 0
Belastingen tijdens de bouw | Q. 1,0 0 1,0
? In de uiterste grenstoestand mag voor y& voor thermische belasting de waarde 0 zijn aangehouden.
®  Voor aanrijding op of onder de brug en aanvaring is y4 = 0.
G E’_(_Jorfcheuwomingsberekeningen van beton zijn de verschillende waarden van y4 gelijk aan de waarden behorend
ijgria.
¢ Voor scheurvormingsberekeningen van beton moet ; = 0 4 zijn aangehouden.
OPMERKING  Groepen verkeersbelastingen hoeven niet met elkaar te zijn gecombineerd.
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5.7.2 Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT)
Bij het toetsen van de bruikbaarheidsgrenstoestanden dienen de uitdrukkingen 6.14at/m 6.16b te
worden gebruikt. Hierbij wordt onderscheid gemaakt in drie verschillende combinaties, de
karakteristieke, frequente en quasi blijvende belastingcombinatie. Welke belastingcombinatie gebruikt
wordt hangt af van hetgeen waarop getoetst wordt. Zo wordt de karakteristieke combinatie gebruikt
voor een eenmalige doorbuigingscontrole, terwijl op basis van de quasi blijvende combinatie de
permanente doorbuiging wordt getoetst. De frequente belastingcombinatie dient te worden gebruikt
bij het toetsen op scheurvorming.

Vergelijking 6.14b (karakteristieke combinatie):

Zij+P+Qk1+ZWQLQkL

jz=1 i»1

Vergelijking 6.15b (frequente combinatie):
Z Gk,j + P + Wllle,l + Z WZ’iQk,i

Jjel i>1

Vergelijking 6.16b (quasi blijvende combinatie):

ZGk1+P+Z lele.

jz1 iz1

Conform NEN-EN-19921-1+C2/NB art. 7.3.1 dient voor constructies met betonstaal en/of
voarspanstaal zonder aanhechting en constructies met een combinatie van betonstaal en
voorspanstaal met aanhechting gerekend te worden met Frequente belastingcombinaties (vergelijking
6.15b).

a. Belasting- en y-factoren verkeersbruggen
De rekenwaarden van de belastingen voor de verschillende combinaties volgen uit paragraaf A2.4.1(1)
van de nationale bijlage van NEN-EN 1990. Hierin wordt voor alle belastingen een belastingfactor van
1.0 aangehouden. Voor de aan te houden y—factoren wordt gebruik gemaakt van tabel NB.9 - A.2.1
van de NEN-EN 1990/ NB w—factoren voor bruggen voar weg- en langzaam verkeer, zie paragraaf
5.7.1b.
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5.7.3 Belastingcombinaties

In de tabel is weergegeven hoe de belastingfactoren zijn samengesteld. De belastinggevallen BG4, BG5S
en BG8 zijn geplaatst in de lastgroep 7S een variabele lastgroep met een exclusieve relatie (maximaal
&én belastinggeval in de combinatie).

Tabel 5-4: Belastingcombinaties

Belastingcombinatie

6.10a 6.10b 6.15
BG1 Eigen gewicht 1.30 1.20 1.00
BG2 RB op dek 1.30 1.20 1.00
BG3 UDL op dek 1.08 1.35 0.80
BG4 en BG5S TS op dek 1.08 1.35 0.80
BG6 RB op stootplaat 1.30 1.20 1.00
BG7 UDL op stootplaat 1.08 1.35 0.80
BG8 TS op stootplaat 1.08 1.35 0.80
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6 Toetsen brug D0024

6.1 Betonconstructie dekconstructie
De wapening en voorspanning van de prefab liggers wordt bepaald door de leverancier van de liggers.
Ook de wapening in dwarsrichting wordt bepaald door de leverancier van de liggers.

6.2 Oplegmateriaal pretfab liggers
Het oplegmateriaal van de prefab liggers wordt bepaald door de leverancier van de liggers.

6.3 Steunpuntswapening
Het dek wordt ter plaatse van de sloven momentvast verbonden met de sloof. Voor de optredende
momenten wordt verwezen naar bijlage A hoofdstuk 12).

6.3.1 Buigwapening boven
UuGT
Het maximaal optredende moment: Mg = 181 kNm/m

BGT
Het maximaal optredende moment: Mg =116 kKNm/m

Dikte dek = 450 mm
Dekking = 60mm
Nominale dekking = 60mm
Wapeningslaag = 2
Sheurwijdte = 02mm

Toegepaste wapening &g20-125
Resultaten buigwapening (bijlage C1-1)
Mpg = 372 kNm/m = 181Nm/m VOLDOET
Wy = 0.17mm < 0.20 mm VOLDOET
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6.4 Buigwapening sloof
De maximale sloofmomenten zijn weergegeven in de onderstaande figuur
(zie ook bijlage A hoofdstuk 13).

M Ea_uar M eq_sar

6.4.1 Buigwapening onder
UGT
Het maximaal optredende moment: M g.uer = 57.40 kNm

BGT
Het maximaal optredende moment: M gpar = 35.60 kNm

Dikte balk = 600mm
Breedte balk = 900mm
Dekking = 60mm
Nominale dekking = 60mm
Wapeningslaag = 2
Scheurwijdie = 02mm

616

Toegepaste wapening

Resultaten buigwapening (bijlage C2-1)
Mpa= 265 kNm > 57.4 kNm VOLDOET
Wy = 0.08 mm <0.20 mm VOLDOET
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6.4.2

6.5

Buigwapening boven
UGT
Het maximaal optredende moment: M gugr = 72.81 kNm

BGT
Het maximaal optredende moment: M ggpar = 47.04 kNm

Dikte balk = 600mm
Breedte balk = 900mm
Dekking = 60mm
Nominale dekking e 60 mm
Wapeningslaag = 2
Sheurwijdte = 02mm

Toegepaste wapening 616

Resultaten buigwapening (bijlage C2-2)
Mpa = 265 kNm = 72.81 KNm VOLDOET
W= 0.10 mm <0.20 mm VOLDOET

Dwarskracht en wringing sloof

25 522K,/
N ""ﬁ’é 101.44

vV, uar My ear
Dwarskracht in de sloof: Vi = 320 kN.
Torsiemoment in de sloof: Tes = 83 KNm.

De doorsnede wordt getoetst op de combinatie van dwarskracht en wringing (bijlage G3-1):
Vaec =185 kN
Tho. =147 kNm

uc=320/185+83/147=2.29<1
Er zijn dus beugels benodigd.

Toegepast worden buitenbeugels £12-150 en 2-snedige binnenbeugels &12-300
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6.6 Toetsing paaldraagvermogen

De maximale paalreacties zijn weergegeven in de onderstaande figuur (zie ook bijlage A hoofdstuk 14}
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Maximale paalreacties ULS

De maximale paalbelasting op druk bedraagt 1064 kN. Uit de berekening met D-Foundation (Bijlage D-1,

paragraaf 3.4} volgt de maximumdraagkracht op druk: Renet.s = 1086 kN bij een paalpuntniveau van -16.0 m
N.A.P.

Toetsing:

Ry < Ranetw 1064 kKN < 1114 kN VOLDOET
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6.7 Paalkopwapening
De maximale paalkrachten zijn weergegeven in de onderstaande figuur (zie ook bijlage A hoofdstuk 15).

M y_UGT M y_BGT

UGT
Het maximaal optredende momenten: My =238.43 kNm, Mz = 16.05 kNm
en normaaldrukkracht N = 640.61 kN

BGT
Het maximaal optredende momenten: Mz=155.87 kNm, My =9.33 kNm
en normaaldrukkracht N = -430.46 kN

Paaldiameter = 594 mm
Dekking = 60mm
Nominale dekking = 60mm
Wapeningslaag = 2
Sheurwijdte = 02mm
Toegepaste wapening = 14020

Resultaten buigwapening (bijlage C4-1)
Mpg= 452 KNm = 238 kNm VOLDOET
W= 0.16 mm <0.20 mm VOLDOET

Na 2 meter onder de kop van de paal kan volstaan worden met 7 staven 16
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7 Toetsen brug D0027

7.1 Betonconstructie dekconstructie
De wapening en voorspanning van de prefab liggers wordt bepaald door de leverancier van de liggers.
Ook de wapening in dwarsrichting wordt bepaald door de leverancier van de liggers.

7.2 Oplegmateriaal prefab liggers
Het oplegmateriaal van de prefab liggers wordt bepaald door de leverancier van de liggers.

7.3 Steunpuntswapening
Het dek wordt ter plaatse van de sloven momentvast verbonden met de sloof. Voor de optredende
momenten wordt verwezen naar bijlage B hoofdstuk 12).

7.3.1 Buigwapening boven
UGT
Het maximaal optredende moment: Mg = 135 kNm/m

BGT
Het maximaal optredende moment: Mg = 82 kKNm/m

Dikte dek = 550mm
Dekking = 60mm
Nominale dekking = 60mm
Wapeningslaag = 2
Scheurwijdie = 02mm

&20-125

Toegepaste wapening

Resultaten buigwapening (bijlage C1-2)
Mpa = 482 kKNm/m > 135Nm/m VOLDOET
W= 0.11mm <0.20 mm VOLDOET
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74 Buigwapening sloof
De maximale sloofmomenten zijn weergegeven in de onderstaande figuur
(zie ook bijlage B hoofdstuk 13).

<
o
)
o

A

M ed_uar M e1_par

7.4.1 Buigwapening onder
UGT
Het maximaal optredende moment: M g.ugr= 32.21 KNm

BGT
Het maximaal optredende moment: M ggar=22.11 KNm

Dikte balk = 600mm
Breedte balk = 900 mm
Dekking = 60 mm
Nominale dekking = 60mm
Wapeningslaag = 2
Scheurwijdte = 0.2mm

6016

Toegepaste wapening

Resultaten buigwapening (bijlage C2-3}
Mpg = 265 kNm = 32.21 kNm VOLDOET
Wi = 0.05mm <0.20 mm VOLDOET
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7.4.2

7.5

Buigwapening boven
UGT
Het maximaal optredende moment: M gugr = 37.30 kNm

BGT
Het maximaal optredende moment: M ggpar = 25.96 kNm

Dikte balk = 600mm
Breedte balk = 900mm
Dekking = 60mm
Nominale dekking e 60 mm
Wapeningslaag = 2
Sheurwijdte = 02mm

Toegepaste wapening 616

Resultaten buigwapening (bijlage C2-4)
Mag = 265 kKNm > 37.30 kNm VOLDOET
W= 0.06 mm <0.20 mm VOLDOET

Dwarskracht en wringing sloof

S o 28
Vz_UGT M x BGT
Dwarskracht in de sloof: Ve = 243 kN.
Torsiemoment in de sloof: Te =28 KNm.

De doorsnede wordt getoetst op de combinatie van dwarskracht en wringing (bijlage G3-2):
Vad.c =185 kN
Tra, =147 kNm

uc=243/185+28/147=1.50<1
Er zijn dus beugels benodigd.

Toegepast worden buitenbeugels ©112-150 en 2-snedige binnenbeugels &12-300
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7.6 Toetsing paaldraagvermogen
De maximale paalreacties zijn weergegeven in de onderstaande figuur (zie ook bijlage B hoofdstuk 14).

R # "
<8 ;ﬁ H
\Rf:ﬂ A1 | y -4
! » A
- ]
;ﬁ’%/\’
v e
*[b‘\‘. <
P
8 R .
< :
Lo o~
. o0
Y5 e
Rw i
ah wn
™M
w

Maximale paalreacties ULS

De maximale paalbelasting op druk bedraagt 731 kN. Uit de berekening met D-Foundation (Bijlage D-2,
paragraaf 3.4} volgt de maximumdraagkracht op druk: Rener.s = 896 KN bij een paalpuntniveau van -15.0 m
N.A.P.

Toetsing:

Ra < Reinetd 727 kKN < 895 kN VOLDOET
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7.7 Paalkopwapening

De maximale paalkrachten zijn weergegeven in de onderstaande figuur (zie ook bijlage A hoofdstuk 15).

M y UGT

M y BGT

uGT

Het maximaal optredende momenten: My = 193.05 KNm
en normaaldrukkracht N = 468.28 kN

BGT

Het maximaal optredende momenten: Mz = 132.79 kNm
en normaaldrukkracht N = -333.68 kN

Paaldiameter = 594 mm
Dekking = 60mm
Nominale dekking = 60mm
Wapeningslaag = 2
Scheurwijdte = 0.2mm
Toegepaste wapening = 14020

Resultaten buigwapening (bijlage C4-2)
Mgg = 433 kNm > 193 kNm
Wy = 0.14 mm < 0.20 mm

VOLDOET
VOLDOET

Na 2 meter onder de kop van de paal kan volstaan worden met 7 staven 16
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8 Stootplaten
Ter plaatse van derijbaan worden er stootplaten aangebracht met een lengte van 2 meter. Voor de
wapening wordt verwezen naar onderstaand wapeningsresume.

WAPENINGSRESUME

Hoogte 200 mm
Lengte 2000 mm
Breedte 1000 mm
Wapening A (onder) 8 @20
Wapening B (boven) 6 @16
Wapening C (beugels) 4sn. @12-125

Wapening D (eindwapening) 6 hrsp @16

wapening D & wapening B wapening D wapening C wapening C
8 wapening C wapening B
‘[ ‘l \1 \l rl ."
f ] |
wapening A wapening A
1 lengte < 60 m = * breedte _+
Langsdoorsnede Dwarsdoorsnede
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9 Leuningconstructie

Tegen de zijkant van de randliggers wordt een leuningconstructie aangebracht.

De leuning bestaat uit een bovenregel koker 120x80x4, tussenregel 80x30x3, stijlen 90x80x4 en voetplaten
120x120x20. De voetplaten zijn met 4 ankers M 12 verbonden met de randligger.

koker 120x80xL
a=tmm

asLmm |

woker SDxolxs —f

tussenregels koker B0x30x3

a=3mm \

it

100

d"”‘lt
a=4mm I
_‘/
voerplaat @0x180x20

w0

&x anker M1 (gar @1s] *LF

stellen op 1/2 steimoer

bevestigingsmiddelen
uwer‘venergnlw gw 1":'.'22 3 DETAIL 1
schaal: 1: 10

As Watergang
L, 670 1340 L 1340 L 1340 " | 1360 1340 i 1340 L 1340 , 670 , maatvoering leuning
A % | 7 &l 7 [To740 7 A (| 7 2 ' dek
i L maatvoering de
j ]
1,,&00 ! 8940 "00* leuning zie
/_ detail 1 NAP

1100

M.V. -1500

] L]
PNINER DEIL 2 LAN ﬁ/ * i :_;;!;_ _____ -

De leuning is voor publiek toegankelijk. Conform NEN-EN 1991-2:NB paragraaf 4.8 wordt er gerekend met
een lijnbelasting van 3 kN/m werkend op de bovenregel. Voor de tussenregels wordt gerekend met een
puntlast van 1 kN.

Er wordt geen rekening gehouden met een aanrijdbelasting door een voertuig.
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9.1

9.2

9.3

9.4

Toetstussenregel 80x30x3
Belasting op de tussenregel:
Afstand tussen de stijlen:

Moment in de tussenregel:

Weerstandsmoment tussenregel:

Sanning in de regel:

u.c.=75/235=0.32

Toets bovenregel 90x90x4
Belasting op de bovenregel:
Afstand tussen de stijlen:
Hoogte van de stijl: h =
Moment in de stijl:

Weerstandsmoment bovenregel:

Spanning in de regel:

uec.=23/235=0.10

Toets stijl 120x80x4
Belasting op de bovenregel:
Afstand tussen de stijlen:
Hoogte van de stijl:

Moment in de stijl:
Weerstandsmoment stijl:

Spanning in de regel:

u.c.=108/ 235 =0.46

Lasverbinding stijl voetplaat

Fc=1kN
a=1340mm

Mg=1.35xvax1x1.34 =0.45 kNm
W = 6.00x10% mm?
G =0.45x10%/ 6.00x10° =75 MPa

akkoord

drx = 3.0 kN/m
a=1340mm

Mg=1.35x1/8x3.0x1.342=0.91 kNm
W = 39.3x10° mm?
o=0.91x10%/ 39.3x10° =23 M Pa

akkoord

drx = 3.0 kN/m
a=1340mm
h =980 +200+180/2 =1270 mm

Mg=1.35x3.0x1.34 x 1.27 = 6.89 kNm
W = 36.0x10° mm?
G =6.89x10%/ 36.0x10° =191 MPa

akkoord

De leuningstijl wordt met las a=4 mm rondom verbonden met de voetplaat.

Conservatief worden alleen de lassen aan de zijkant in rekening gebracht.

Horizontale kracht:
Moment:

Lasdikte:

Effectieve laslengte:

Las voldoet. Zie volgende pagina

W20003 BER DO.docx

Fea=1.35x3x%x1.34=5.4 kN

Mes = 6.89 KNm
a=4mm
|E||= 160 mm
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CONTROLEBEREKENING VERGELIJKINGSSPANNING
Controleberekening vergelijkingsspanning hoeklassen (conform NEN-EN 1993-1-8 §4.5.3.2)

MATERIAAL GEGEVENS

Staalkwaliteit = '§235

Nominale treksterkte f, 360  N/mm?
Correlatiefactor Be - 08

Partiéle factor voor lassen Yz : 125

BEREKENING TOTAALSPANNINGEN

Basisgeval oL TL Ty
1 2.98 2.98 0.00 N/mm?
3 000 0,00 000 CNimm?
3 0.00 0.00 0.00 N/mm?
....... - Soe o6 YT LA
Z 142 64 14264 0.00 T NImme
6 000 ~0.00 0.00 N/mm?2
Totaal 145.63 145.63 0.00 N/mm?

TOETSING VERGELIJKINGSSPANNING

fi

Toetsingen conform NEN-EN 199318 a Ja 23+ s ——

Bw * Va2

09-f
E s —
YM2

Toetsa: 291.26 < 360.00 Unity-Check = 0.81 < 1 Voldoet
Toets b:  145.63 < 259.20 Unity-Check = 0.56 < 1 Voldoet
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9.5 Anker verbinding
De voetplaat wordt vastgezet met 4 anker M12.

Rekenwaarde horizontale kracht: Fg=1.35x3x1.34=5.4 kN

Fekenwaarde moment: Meg = 8.89 kNm
Hart op hart afstand ankers: a=130mm
Trekkracht in een anker: Fo=5.4/4+6.89/(2x0.13)=1.35 +26.5 =279 kN

Toepassen 4 ankers M12 RVSA4-70 met een inlijmdiepte van 170 mm.

De inlijmdiepte dient te worden geverifieerd bij de leverancier van de ankersen de lijm. Uitgangspunt is
dat de gaten ten behoeve van de ankersin het werk worden geboord. In verband met de maatvastheid en
de wapeningin de randbalk wordt aanbevolen om de gaten te boren met diamant.
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2. Rekenmodel
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3. Knopen
Naam | Cobrdinaat X | Codrdinaat Y | Codrdinaat Z Naam | Codrdinaat X | CobtrdinaatY | Coébrdinaat Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
K1 0.000 0.000 0.000 K28 0.000 3.260 0.000
K7 0.000 0.800 -13.000 K30 10.000 0.800 -13.000
K12 10.000 0.000 0.000 K31 10.000 5720 -13.000
K13 10.000 6.520 0.000 K32 10.000 3.260 -13.000
K14 0.000 6.520 0.000 K33 10.000 0.800 0.000
K17 -0.300 6.520 0.000 K34 10.000 5720 0.000
K18 -0.300 0.000 0.000 K35 10.000 3.260 0.000
K19 0.600 0.000 0.000 K38 -2.000 6.520 0.000
K20 0.600 6.520 0.000 K38 -2.000 0.000 0.000
K21 10.300 0.000 0.000 K40 12.000 0.000 0.000
K22 10.300 6.520 0.000 K41 12.000 6.520 0.000
K23 9.400 6.520 0.000 K42 0.000 0.800 -0.600
K24 9.400 0.000 0.000 K43 0.000 3.260 -0.600
K25 0.000 0.800 0.000 K44 0.000 5720 -0.600
K26 0.000 5.720 -13.000 K45 10.000 0.800 -0.600
K27 0.000 5.720 0.000 K46 10.000 3.260 -0.600
K28 0.000 3.260 -13.000 K47 10.000 5720 -0.600
4. Staven
Naam Doorsnede Materiaal | Lengte | Beginknoop | Eindknoop Type
[m]
S2 CS4 - Cirkel (610) C30/37 13.000 | K25 K7 Kolom (100)
S3 CS4 - Cirkel (610) C30/37 13.000 | K27 K26 Kolom (100)
S4 C54 - Cirkel (610) C30/37 13.000 | K29 K28 Kolom (100)
S5 CS4 - Cirkel (610) C30/37 13.000 | K33 K30 Kolom (100)
S6 CS4 - Cirkel (610) C30/37 13.000 | K34 K31 Kolom (100)
S7 CS4 - Cirkel (610) C30/37 13.000 | K35 K32 Kolom (100)
5. Knoopondersteuningen
Naam Systeem Type X Y F4 Rx Ry Rz
Knoop ucs Hoek [deg] | StijfheidX | Stijfreid Y | Stijfheid 2 | Stijfheid Rx | Stijfreid Ry | Stijfheid Rz
MN/m] MN/m] MN/m] MNmJrad] MNm/rad] MNm/rad]
Sn1 GCS Standaard Verend Verend Verend Vrij Vrij Vrij
K7 1.0000e+00 1.0000e+00 1.0000e+02
Sn5 GCS Standaard Verend Verend Verend Vrij Vrij Vrij
K26 1.0000e+00 1.0000e+00 1.0000e+02
Sn6 GCS Standaard Verend Verend Verend Vrij Vrij Vrij
Kz8 1.0000e+00 1.0000e+00 1.0000e+02
Sn7 GCS Standaard Verend Verend Verend Vrij Vrij Vrij
K30 1.0000e+00 1.0000e+00 1.0000e+02
Sng GCS Standaard Verend Verend Verend Vrij Vrij Vrij
K31 1.0000e+00 1.0000e+00 1.0000e+02
Sn9 GCS Standaard Verend Verend Verend Vrij Vrij Wrij
K32 1.0000e+00 1.0000e+Q0 1.0000e+02
6. 2D-elementen
Naam Laag Type Element type Materiaal Dikte type D.
[mm]
E1 Dek vioer (90) Standaard C55/67 450
E2 Sloof vioer (90) Standaard C30/37 gescheurd consiant 600
E3 Sloof vioer (90) Standaard C30/37 gescheurd constant 600
E4 Stootplaat | voer (90) Standaard C30/37 gescheurd constant 200
E5 Stootplaat | voer (90) Standaard C30/37 gescheurd constant 200
7. Lijnondersteuningen op staven
Sib1
Staaf, Systeem, Type 32 LCS Lijn
Pos x1 [m], Pos xz [m] 8.000 13.000
Codr, Oors Abso Vanaf begin
X, Stijfheid X [MN/mZ2], Funktie X Vrij
Y, Stijfheid Y [MN/m?2], Funktie Y Verend 1.0000e+01
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Z, Stijireid Z [MN/mZ], Funktie Z Verend 1.0000e+01
Rx, Stijfheid Rx [MNm/m/rad], Funktie Rx Vrij

Ry, Stijfheid Ry [MNm/m/rad], Funkiie Ry Vrij

Rz, Stijfheid Rz [MNm/m/rad], Funktie Rz Vrij

Sih2

Staaf, Systeem, Type 33 LCS Lijn
Pos x1 [m], Pos xz [m] 8.000 13.000
Codr, Oors Abso Vanaf begin
X, Stijfheid X [MN/mZ], Funktie X Vrij

Y, Stijfheid Y [MN/mZ?], Funktie Y Verend 1.0000e+01
Z, Stijtheid Z [MN/m?2], Funktie Z Verend 1.0000e+01
Rx, Stijfheid Rx [MNm/m/rad], Funktie Rx Vrij

Ry, Stijfheid Ry [MNm/m/rad], Funkliie Ry Vrij

Rz, Stijfheid Rz [MNm/m/rad], Funktie Rz Vrij

SIb3

Staaf, Systeem, Type 54 LCS Lijn
Pos x1 [m], Pos xz [m] 8.000 13.000
Codr, Qors Abso Vanaf begin
X, Stijfheid X [MN/mZ2], Funktie X Vrij

Y, Stijfheid Y [MN/m?2], Funktie Y Verend 1.0000e+01
Z, Stijiheid Z [MN/m2], Funktie Z Verend 1.0000e+01
Rx, Stijfheid Rx [MNm/m/rad], Funktie Rx Vrij

Ry, Stijfheid Ry [MNm/m/rad], Funktie Ry Vrij

Rz, Stijfheid Rz [MNm/m/rad], Funktie Rz Vrij

Sib4

Staaf, Systeem, Type 85 LCS Lijn
Pos x1 [m], Pos xz [m] 8.000 13.000
Cotr, Oors Abso Vanaf begin
X, Stijfheid X [MN/mZ], Funktie X Vrij

Y, Stijfheid Y [MN/mZ?], Funktie Y Verend 1.0000e+01
Z, Stijtheid Z [MN/m?2], Funktie Z Verend 1.0000e+01
Rx, Stijfheid Rx [MNm/m/rad], Funktie Rx Vrij

Ry, Stijfheid Ry [MNm/m/rad], Funktie Ry Vrij

Rz, Stijfheid Rz [MNm/m/rad], Funktie Rz Vrij

Sibs

Staaf, Systeem, Type S6 LCS Lijn
Pos x1 [m], Pos x2 [m] 8.000 13.000
Codr, Qors Abso Vanaf begin
X, Stijfheid X [MN/mZ2], Funktie X Vrij

Y, Stijfheid Y [MN/m?2], Funktie Y Verend 1.0000e+01
Z, Stijiheid Z [MN/m2], Funktie Z Verend 1.0000e+01
Rx, Stijfheid Rx [MNm/m/rad], Funktie Rx Vrij

Ry, Stijiheid Ry [MNm/m/rad], Funkiie Ry vrij

Rz, Stijfheid Rz [MNm/m/rad], Funktie Rz Vrij

51b6

Staaf, Systeem, Type 57 LCS Lijn
Pos x1 [m], Pos xz [m] 8.000 13.000
Coor, Qors Abso Vanaf begin
X, Stijfheid X [MN/mZ2], Funktie X Vrij

Y, Stijfheid Y [MN/m?2], Funktie Y Verend 1.0000e+01
Z, Stijtheid Z [MN/m?2], Funktie Z Verend 1.0000e+01
Rx, Stijfheid Rx [MNm/m/rad], Funktie Rx Vrij

Ry, Stijtheid Ry [MNm/m/rad], Funkiie Ry Vrij

Rz, Stijfheid Rz [MNm/m/rad], Funktie Rz Vrij

8. Materialen

kenmerk nieuwe toestand wordt alleen
gebruikt als een
samengesield dek wordl ingevoerd en
rekening wordt gehouden met de
belasting van het eigengewicht.

Naam Type p Dichtheid in natte toestand Emod M o fokzs Kleur
kgim?] kg/m?] [MPa] [m/mK] | [MPa]
C30/37 Beton 1500.0 2600.0 1.6400e+04 | 0.2 0.00| 30.00
C55/67 Beton 2500.0 2600.0 | 3.8200e+04| 0.2 000 | 55.00
C30/37 gescheurd Beton 2500.0 2600.0 1.6400e+04 | 0.2 0.00 | 30.00
Verklaring van symbolen
Dichtheid in natte toestand De waarde van de dichiheid van het
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9. Belastingsgevallen

9.1. Belastingsgevallen - BG1

Naam | Omschrijving Actie type Lastgroep Richting
Spec Belastingtype
BG1 Eigen gewicht | Permanent LG1 Z
Eigen gewicht
9.1.1.
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9.2. Belastingsgevallen - BG2

W20003 Bruggen Bovenkarspel
Brug 00024, Het Roems

Naam | Omschrijving Actie type Lastgroep
Spec Belastingtype
BG2 RB op dek Permanent LG1
Standaard
9.2.1.
X
9.2.2, Vlaklast
Naam | Rich Type Waarde | 2D-element | Belastingsgeval Systeem Loc
kNm?]
SF1 z Kracht -0.34 | E1 BG2 - RB op dek LCS Lengte
9.2.3. Lijnlast op 2D elementrand
Naam 2D-element Type Rich Waarde - P1 | Pos x1 Loc Rand
[kN/m]
Belastingsgeval Systeem Verdeling Waarde - P2 | Pos xz Cobr Oors
[kN/m]
LFS1 E1 Kracht Z -0.50 0.000 | Lengte | 1
BG2 - RBopdek | LCS Gelijkmatig 1.000 | Rela Vanaf begin
LFs2 E1 Kracht Z -0.50 0.000 | Lengte | 3
BG2 - RB op dek LCS Gelijkmatig 1.000 | Rela Vanaf begin
W20003_D0024 esa februari 2020 Bijlage A- 6



9.3. Belastingsgevallen - BG3

Naam | Omschrijving Actie type Lastgroep | Duur ‘Master'
belastingsgeval
Spec Belastingtype
BG3 UDL op dek Variabel UDL Kort Geen
Standaard Statisch
9.3.1.

.

X

9.3.2. Vrije opperviakte last

W20003 Bruggen Bovenkarspel
Brug 00024, Het Roems

Naam Belastingsgeval Rich Type Verdeling q Geldigheid | Selecteer | Systeem | Locatie
kN/m7
FF1 BG3-UDLopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -9.00 | Alle Selecteer | GCS Lengte
FF2 BG3-UDLopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -2.50 | Alle Selecteer | GCS Lengte
W20003_D0024 esa februari 2020 Bijlage A- 7



9.4. Belastingsgevallen - BG4

Naam | Omschrijving Actie type Lastgroep | Duur ‘Master'
belastingsgeval
Spec Belastingtype
BG4 TS op dek Variabel TS Kort Geen
Standaard Statisch
9.4.1.

£

X

9.4.2. Vrije opperviakte last

Naam | Belastingsgeval Rich Type Verdeling q Geldigheid | Selecteer | Systeem | Locatie
kN/m?]
FF3 BG4-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF4 BG4-TSopdek | 2 Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF5 BG4-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF6& BG4-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF7 BG4-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -100.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF8 BG4-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -100.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF9 BG4-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -100.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF10 BG4-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -100.00 | Alle Auto GCS Lengte
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9.5. Belastingsgevallen - BG5S

Naam | Omschrijving Actie type Lastgroep | Duur ‘Master'
belastingsgeval
Spec Belastingtype
BG5S TS op dek Variabel TS Kort Geen
Standaard Statisch
9.5.1.

£

X

9.5.2. Vrije opperviakte last

Naam | Belastingsgeval Rich Type Verdeling q Geldigheid | Selecteer | Systeem | Locatie
kN/m?]
FF21 BG5-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF22 BG5-TSopdek | 2 Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF23 BG5-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF24 BG5-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF25 BG5-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -100.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF26 BG5-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -100.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF27 BG5-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -100.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF28 BG5-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -100.00 | Alle Auto GCS Lengte
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9.6. Belastingsgevallen - BG6

Naam Omschrijving Actie type Lastgroep
Spec Belastingtype
BG& RB op stootplaat Permanent LG1
Standaard
9.6.1.

b

X

9.6.2. Vlaklast
Naam | Rich Type Waarde | 2D-element Belastingsgeval Systeem Loc
kNm?]
SF4 rd Kracht -5.00 | E4 BGE - RB op stootplaat LCS Lengte
SF5 z Kracht -5.00 | ES BGE - RB op siootplaat LCS Lengte
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W20003 Bruggen Bovenkarspel
Brug 00024, Het Roems

9.7. Belastingsgevallen - BG7

Naam Omschrijving Actie type Lastgroep | Duur ‘Master
belastingsgeval
Spec Belastingtype
BG7 UDL op siootplaat | Variabel ubDL Kort Geen
Standaard Statisch
9.7.1.

£

X

9.7.2. Vrije opperviakte last

Naam Belastingsgeval Rich Type Verdeling q Geldigheid | Selecteer | Systeem | Locatie
kN'm?]
FF29 BG7 - UDL op stootplaat | Z Kracht | Gelijkmatig -2.50| Alle Selecteer GCS Lengte
FF30 BG7 - UDL op stootplaat | Z Kracht | Gelijkmatig 09.00| Alle Selecteer | GCS Lengte
W20003_D0024 esa februari 2020 Bijlage A- 11



9.8. Belastingsgevallen - BG8

Naam Omschrijving Actie type Lastgroep | Duur ‘Master
belastingsgeval
Spec Belastingtype
BG& TS op sioolplaat | Variabel TS Kort Geen
Standaard Statisch
9.8.1.

b

X

9.8.2. Vrije opperviakte last

W20003 Bruggen Bovenkarspel
Brug 00024, Het Roems

Naam Belastingsgeval Rich Type Verdeling q Geldigheid | Selecteer | Systeem | Locatie
[kN/m?]
FF31 BG8 - TS op stooiplaat | Z Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF32 BG8 - TS op stootplaat | 2 Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF33 BG8 - TS op stootplaat | Z Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF34 BG8 - TS op stootplaat | Z Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF35 BG8 - TS op stootplaat | 2 Kracht | Gelijkmatig -100.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF36 BG8 - TS op stooiplaat | Z Kracht | Gelijkmatig -100.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF37 BG8 - TS op stootplaat | Z Kracht | Gelijkmatig -100.00 | Alle Auto GCS Lengte
FF38 BG8 - TS op stooiplaat | Z Kracht | Gelijkmatig -100.00 | Alle Auto GCS Lengte
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10. Combinaties

Naam | Omschrijving Type Belastingsgevallen Coéff.
[
6.10a Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht 1.30
BGZ - RB op dek 1.30
BG3 - UDL op dek 1.08
BG4 - TS op dek 1.08
BG5 - TS op dek 1.08
BG6 - RB op stootplaat 1.30
BG7 - UDL op stootplaat 1.08
BG8 - TS op stootplaat 1.08
6.10b OCmhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht 1.20
BG2 - RB op dek 1.20
BG3 - UDL op dek 1.35
BG4 - TS op dek 1.35
BG5 - TS op dek 1.35
BG6 - RB op stootplaat 1.20
BG7 - UDL op stootplaat 1.35
BG8 - TS op stootplaat 1.35
6.15 Ombhullende - bruikbaarheid | BG1 - Eigen gewicht 1.00
BGZ - RB op dek 1.00
BG3 - UDL op dek 0.80
BG4 - TS op dek 0.80
BG5 - TS op dek 0.80
BG6 - RB op stootplaat 1.00
BG7 - UDL op stootplaat 0.80
BG8 - TS op stootplaat 0.80

11. Resultaatklasses

Naam

Lijst

Alle UGT | 6.10a - Omhullende - uiterst
6.10b - Omhullende - uiterst

Alle BGT 6.15 - Omhullende - bruikbaarheid
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12. Steunpuntsmoment dek

12.1. 2D element - Interne krachten; mxD+

X

12.2. 2D element - Interne krachten; mxD+

W20003 Bruggen Bovenkarspel
Brug 00024, Het Roems
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W20003 Bruggen Bovenkarspel

m Brug 00024, Het Roems

13. Krachtsvedeling sloof

13.1. Interne krachten in staaf; My

7 A0 7
o7 A0

E,

X

13.2. Interne krachten in staaf; My
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m W20003 Bruggen Bovenkarspel
Brug 00024, Het Roems

13.3. Interne krachten in staaf; Vz

<
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- o
=
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s

X

13.4. Interne krachten in staaf; Mx

&

X
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W20003 Bruggen Bovenkarspel
Brug 00024, Het Roems

14. Reacties; Rz

3
1

53.61

4 k&
3807

689.02—

Ry

891.30

1063.61
08.53 i
610.97
497.25
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15. Paalkrachten

15.1. Interne krachten in staaf; My

L

X

15.2. Interne krachten in staaf

Lineaire berekening, Extreem : Globaal, Systeem : Hoofd, Rib / Integratiestrook
Selectie : §2..57

Klasse : Alle UGT

Staaf

css dx BG N Vy vz Mx My Mz
(m] [kN] [kN] [kN] | kNm] | [kNm] | [kNm]
74 C34 - Cirkel 12.500 | 6.10b/1 -1062.32 | -0.36 3.31 0.00 -1.66 0.18
S6 C84 - Cirkel 0.000 | 6.10b/2 207.19 0.09 9.37 0.00 -68.43 -1.32
83 CS4 - Cirkel 11.000 | 6.10b/1 -679.99 -1.48 9.16 0.00 -12.91 2.18
S3 G54 - Cirkel 0.000 | 6.10b/1 -621.94 451 | -1854 0.00 132.25| -35.28
S2 C54 - Cirkel 0.000 | 6.10b/3 -640.61 1.96 | -33.36 0.00 238.43 | -16.05
S5 C34 - Cirkel 0.000 | 6.10b/4 -641.46 1.95 33.46 0.00| -239.14| -16.08
S2 G54 - Cirkel 0.000 | 6.10b/5 -874.02 275| -16.93 0.00 121.32 | -21.93
83 C54 - Cirkel 9.500 | 6.10bA1 -669.67 0.49 1.36 0.00 -24.37 3.62
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m W20003 Bruggen Bovenkarspel

Brug 00024, Het Roems

15.3. Interne krachten in staaf; My

2

b s
X

15.4. Interne krachten in staaf

Lineaire berekening, Extreem : Globaal, Systeem : Hoofd, Rib / Integratiestrook
Selectie : §2..87
Klasse : Alle BGT

Staaf css cx BG N Vy Vz Mx My Mz
(m] [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
S2 C34 - Cirkel 12.500 | 6.15/6 £96.20 | -0.21 2.27 0.00 -1.13 0.10
S6 CS4 - Cirkel 0.000 | 6.15/7 -173.62 0.08 7.59 0.00 -565.12 -0.96
S3 C54 - Cirkel 11.000 | 6.15/6 -467.77 | -0.89 6.43 0.00 -9.06 1.31
S3 C54 - Cirkel 0.000 | 6.15/6 -419.40 270 -13.03 0.00 92.95| -21.09
52 CS4 - Cirkel 0.000 | 6.15/8 -430.46 1.14 -21.81 0.00 1556.87 -9.33
S5 CS4 - Cirkel 0.000 | 6.15/9 -430.96 1.13 21.87 0.00| -156.29 9.35
s2 C54 - Cirkel 0.000 | 6.1510 -568.78 161 -12.07 0.00 86.47 | -1282
S3 G54 - Cirkel 9.500 | 6.15/6 -459.17 0.29 0.95 0.00 -17.10 218
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2. Rekenmodel
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3. Knopen
Naam | Cobrdinaat X | Codrdinaat Y | Codrdinaat Z Naam | Codrdinaat X | CobtrdinaatY | Coébrdinaat Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
K1 0.000 0.000 0.000 K28 0.000 2600 0.000
K7 0.000 0.900 -13.000 K30 12.600 0.900 -13.000
K12 12.600 0.000 0.000 K31 12.600 4.300 -13.000
K13 12.600 5.200 0.000 K32 12,600 2600 -13.000
K14 0.000 5.200 0.000 K33 12,600 0.900 0.000
K17 -0.300 5.200 0.000 K34 12,600 4300 0.000
K18 -0.300 0.000 0.000 K35 12.600 2.600 0.000
K19 0.600 0.000 0.000 K38 -2.000 5200 0.000
K20 0.600 5.200 0.000 K38 -2.000 0.000 0.000
K21 12.900 0.000 0.000 K40 14.600 0.000 0.000
K22 12.900 5.200 0.000 K41 14.600 5.200 0.000
K23 12.000 5.200 0.000 K42 0.000 0.900 -0.600
K24 12.000 0.000 0.000 K43 0.000 2.600 -0.600
K25 0.000 0.900 0.000 K44 0.000 4300 -0.600
K26 0.000 4.300 -13.000 K45 12,600 0.900 -0.600
K27 0.000 4.300 0.000 K46 12,600 2600 -0.600
K28 0.000 2.600 -13.000 K47 12.600 4.300 -0.600
4. Staven
Naam Doorsnede Materiaal | Lengte | Beginknoop | Eindknoop Type
[m]
S2 CS4 - Cirkel (610) C30/37 13.000 | K25 K7 Kolom (100)
S3 CS4 - Cirkel (610) C30/37 13.000 | K27 K26 Kolom (100)
S4 C54 - Cirkel (610) C30/37 13.000 | K29 K28 Kolom (100)
S5 CS4 - Cirkel (610) C30/37 13.000 | K33 K30 Kolom (100)
S6 CS4 - Cirkel (610) C30/37 13.000 | K34 K31 Kolom (100)
S7 CS4 - Cirkel (610) C30/37 13.000 | K35 K32 Kolom (100)
5. Knoopondersteuningen
Naam Systeem Type X Y F4 Rx Ry Rz
Knoop ucs Hoek [deg] | StijfheidX | Stijfreid Y | Stijfheid 2 | Stijfheid Rx | Stijfreid Ry | Stijfheid Rz
MN/m] MN/m] MN/m] MNmJrad] MNm/rad] MNm/rad]
Sn1 GCS Standaard Verend Verend Verend Vrij Vrij Vrij
K7 1.0000e+00 1.0000e+00 1.0000e+02
Sn5 GCS Standaard Verend Verend Verend Vrij Vrij Vrij
K26 1.0000e+00 1.0000e+00 1.0000e+02
Sn6 GCS Standaard Verend Verend Verend Vrij Vrij Vrij
Kz8 1.0000e+00 1.0000e+00 1.0000e+02
Sn7 GCS Standaard Verend Verend Verend Vrij Vrij Vrij
K30 1.0000e+00 1.0000e+00 1.0000e+02
Sng GCS Standaard Verend Verend Verend Vrij Vrij Vrij
K31 1.0000e+00 1.0000e+00 1.0000e+02
Sn9 GCS Standaard Verend Verend Verend Vrij Vrij Wrij
K32 1.0000e+00 1.0000e+Q0 1.0000e+02
6. 2D-elementen
Naam Laag Type Element type Materiaal Dikte type D.
[mm]
E1 Dek vioer (90) Standaard C55/67 550
E2 Sloof vioer (90) Standaard C30/37 gescheurd consiant 600
E3 Sloof vioer (90) Standaard C30/37 gescheurd constant 600
E4 Stootplaat | voer (90) Standaard C30/37 gescheurd constant 200
E5 Stootplaat | voer (90) Standaard C30/37 gescheurd constant 200
7. Lijnondersteuningen op staven
Sib1
Staaf, Systeem, Type 32 LCS Lijn
Pos x1 [m], Pos xz [m] 9.000 13.000
Codr, Oors Abso Vanaf begin
X, Stijfheid X [MN/mZ2], Funktie X Vrij
Y, Stijfheid Y [MN/m?2], Funktie Y Verend 1.0000e+01
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Z, Stijireid Z [MN/mZ], Funktie Z Verend 1.0000e+01
Rx, Stijfheid Rx [MNm/m/rad], Funktie Rx Vrij

Ry, Stijfheid Ry [MNm/m/rad], Funkiie Ry Vrij

Rz, Stijfheid Rz [MNm/m/rad], Funktie Rz Vrij

Sih2

Staaf, Systeem, Type 33 LCS Lijn
Pos x1 [m], Pos xz [m] 9.000 13.000
Codr, Oors Abso Vanaf begin
X, Stijfheid X [MN/mZ], Funktie X Vrij

Y, Stijfheid Y [MN/mZ?], Funktie Y Verend 1.0000e+01
Z, Stijtheid Z [MN/m?2], Funktie Z Verend 1.0000e+01
Rx, Stijfheid Rx [MNm/m/rad], Funktie Rx Vrij

Ry, Stijfheid Ry [MNm/m/rad], Funkliie Ry Vrij

Rz, Stijfheid Rz [MNm/m/rad], Funktie Rz Vrij

SIb3

Staaf, Systeem, Type 54 LCS Lijn
Pos x1 [m], Pos xz [m] 9.000 13.000
Codr, Qors Abso Vanaf begin
X, Stijfheid X [MN/mZ2], Funktie X Vrij

Y, Stijfheid Y [MN/m?2], Funktie Y Verend 1.0000e+01
Z, Stijiheid Z [MN/m2], Funktie Z Verend 1.0000e+01
Rx, Stijfheid Rx [MNm/m/rad], Funktie Rx Vrij

Ry, Stijfheid Ry [MNm/m/rad], Funktie Ry Vrij

Rz, Stijfheid Rz [MNm/m/rad], Funktie Rz Vrij

Sib4

Staaf, Systeem, Type 85 LCS Lijn
Pos x1 [m], Pos xz [m] 9.000 13.000
Cotr, Oors Abso Vanaf begin
X, Stijfheid X [MN/mZ], Funktie X Vrij

Y, Stijfheid Y [MN/mZ?], Funktie Y Verend 1.0000e+01
Z, Stijtheid Z [MN/m?2], Funktie Z Verend 1.0000e+01
Rx, Stijfheid Rx [MNm/m/rad], Funktie Rx Vrij

Ry, Stijfheid Ry [MNm/m/rad], Funktie Ry Vrij

Rz, Stijfheid Rz [MNm/m/rad], Funktie Rz Vrij

Sibs

Staaf, Systeem, Type S6 LCS Lijn
Pos x1 [m], Pos x2 [m] 9.000 13.000
Codr, Qors Abso Vanaf begin
X, Stijfheid X [MN/mZ2], Funktie X Vrij

Y, Stijfheid Y [MN/m?2], Funktie Y Verend 1.0000e+01
Z, Stijiheid Z [MN/m2], Funktie Z Verend 1.0000e+01
Rx, Stijfheid Rx [MNm/m/rad], Funktie Rx Vrij

Ry, Stijiheid Ry [MNm/m/rad], Funkiie Ry vrij

Rz, Stijfheid Rz [MNm/m/rad], Funktie Rz Vrij

51b6

Staaf, Systeem, Type 57 LCS Lijn
Pos x1 [m], Pos xz [m] 9.000 13.000
Coor, Qors Abso Vanaf begin
X, Stijfheid X [MN/mZ2], Funktie X Vrij

Y, Stijfheid Y [MN/m?2], Funktie Y Verend 1.0000e+01
Z, Stijtheid Z [MN/m?2], Funktie Z Verend 1.0000e+01
Rx, Stijfheid Rx [MNm/m/rad], Funktie Rx Vrij

Ry, Stijtheid Ry [MNm/m/rad], Funkiie Ry Vrij

Rz, Stijfheid Rz [MNm/m/rad], Funktie Rz Vrij

8. Materialen

kenmerk nieuwe toestand wordt alleen
gebruikt als een
samengesield dek wordl ingevoerd en
rekening wordt gehouden met de
belasting van het eigengewicht.

Naam Type p Dichtheid in natte toestand Emod M o fokzs Kleur
kgim?] kg/m?] [MPa] [m/mK] | [MPa]
C30/37 Beton 1500.0 2600.0 1.6400e+04 | 0.2 0.00| 30.00
C55/67 Beton 2500.0 2600.0 | 3.8200e+04| 0.2 000 | 55.00
C30/37 gescheurd Beton 2500.0 2600.0 1.6400e+04 | 0.2 0.00 | 30.00
Verklaring van symbolen
Dichtheid in natte toestand De waarde van de dichiheid van het
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9. Belastingsgevallen

9.1. Belastingsgevallen - BG1

Naam | Omschrijving Actie type Lastgroep Richting
Spec Belastingtype

BG1 Eigen gewicht | Permanent LG1 Z
Eigen gewicht

9.1.1.
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9.2. Belastingsgevallen - BG2

W20003 Bruggen Bovenkarspel
Brug D0Q27, Het Akkertje

Naam | Omschrijving Actie type Lastgroep
Spec Belastingtype
BG2 RB op dek Permanent LG1
Standaard
9.2.1.
=
9.2.2, Vlaklast
Naam | Rich Type | Waarde | 2D-element | Belastingsgeval | Systeem Loc
kNm?]
SF1 z Kracht -0.34 | E1 BG2 - RB op dek LCS Lengte
9.2.3. Lijnlast op 2D elementrand
Naam 2D-element Type Rich Waarde - P1 | Pos x1 Loc Rand
[kN/m]
Belastingsgeval Systeem Verdeling Waarde - P2 | Pos xz Cobr Oors
[kN/m]
LFS1 E1 Kracht Z -0.50 0.000 | Lengte 1
BG2 - RBopdek | LCS Gelijkmatig 1.000 | Rela Vanaf begin
LFS2 E1 Kracht Z -0.50 0.000 | Lengte 3
BG2 - RB op dek LCS Gelijkmatig 1.000 | Rela Vanaf begin
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9.3. Belastingsgevallen - BG3

Naam | Omschrijving Actie type Lastgroep | Duur ‘Master'
belastingsgeval
Spec Belastingtype
BG3 UDL op dek Variabel UDL Kort Geen
Standaard Statisch
9.3.1.

.

9.3.2. Vrije opperviakte last

X

Naam Belastingsgeval Rich Type Verdeling q Geldigheid | Selecteer | Systeem | Locatie
kN/m7

FF1 BG3-UDLopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -9.00 | Alle Selecteer | GCS Lengte

FF2 BG3-UDLopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -2.50 | Alle Selecteer | GCS Lengte

FF35 BG3-UDLopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -250 | Alle Selecteer | GCS Lengte

W20003 Bruggen Bovenkarspel
Brug D0Q27, Het Akkertje
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9.4. Belastingsgevallen - BG4

Naam | Omschrijving Actie type Lastgroep | Duur ‘Master'
belastingsgeval
Spec Belastingtype
BG4 TS op dek Variabel TS Kort Geen
Standaard Statisch
9.4.1.

3

X

9.4.2. Vrije opperviakte last

Naam | Belastingsgeval Rich Type Verdeling q Geldigheid | Selecteer | Systeem | Locatie
kN/m?]

FF3 BG4-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte

FF4 BG4-TSopdek | 2 Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte

FF5 BG4-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte

FF6& BG4-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte

W20003 Bruggen Bovenkarspel
Brug D0Q27, Het Akkertje
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9.5. Belastingsgevallen - BG5S

Naam | Omschrijving Actie type Lastgroep | Duur ‘Master'
belastingsgeval
Spec Belastingtype
BG5S TS op dek Variabel TS Kort Geen
Standaard Statisch
9.5.1.

.

X

9.5.2. Vrije opperviakte last

Naam | Belastingsgeval Rich Type Verdeling q Geldigheid | Selecteer | Systeem | Locatie
kN/m?]

FF21 BG5-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte

FF22 BG5-TSopdek | 2 Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte

FF23 BG5-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte

FF24 BG5-TSopdek | Z Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte

W20003 Bruggen Bovenkarspel
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9.6. Belastingsgevallen - BG6

Naam Omschrijving Actie type Lastgroep
Spec Belastingtype
BG& RB op stootplaat Permanent LG1
Standaard
9.6.1.

b

X

9.6.2. Vlaklast
Naam | Rich Type Waarde | 2D-element Belastingsgeval Systeem Loc
kNm?]
SF4 rd Kracht -5.00 | E4 BGE - RB op stootplaat LCS Lengte
SF5 z Kracht -5.00 | ES BGE - RB op siootplaat LCS Lengte

W20003 Bruggen Bovenkarspel
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9.7. Belastingsgevallen - BG7

Naam Omschrijving Actie type Lastgroep | Duur ‘Master
belastingsgeval
Spec Belastingtype
BG7 UDL op siootplaat | Variabel ubDL Kort Geen
Standaard Statisch
9.7.1.

£

X

9.7.2. Vrije opperviakte last

Naam Belastingsgeval Rich Type Verdeling q Geldigheid | Selecteer | Systeem | Locatie
kN'm?]

FF29 BG7 - UDL op stootplaat | Z Kracht | Gelijkmatig -2.50| Alle Selecteer GCS Lengte

FF30 BG7 - UDL op stootplaat | Z Kracht | Gelijkmatig 09.00| Alle Selecteer | GCS Lengte

FF36 BG7 - UDL op stootplaat | Z Kracht | Gelijkmatig -250| Alle Selecteer GCS Lengte
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9.8. Belastingsgevallen - BG8

Naam Omschrijving Actie type Lastgroep | Duur ‘Master
belastingsgeval
Spec Belastingtype
BG& TS op sioolplaat | Variabel TS Kort Geen
Standaard Statisch
9.8.1.

.

X

9.8.2. Vrije opperviakte last

Naam Belastingsgeval Rich Type Verdeling q Geldigheid | Selecteer | Systeem | Locatie
[kN/m?]

FF31 BG8 - TS op stooiplaat | Z Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte

FF32 BG8 - TS op stootplaat | 2 Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte

FF33 BG8 - TS op stootplaat | Z Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte

FF34 BG8 - TS op stootplaat | Z Kracht | Gelijkmatig -150.00 | Alle Auto GCS Lengte
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10. Combinaties

Naam | Omschrijving Type Belastingsgevallen Coéff.
[
6.10a Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht 1.30
BGZ - RB op dek 1.30
BG3 - UDL op dek 1.08
BG4 - TS op dek 1.08
BG5 - TS op dek 1.08
BG6 - RB op stootplaat 1.30
BG7 - UDL op stootplaat 1.08
BG8 - TS op stootplaat 1.08
6.10b OCmhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht 1.20
BG2 - RB op dek 1.20
BG3 - UDL op dek 1.35
BG4 - TS op dek 1.35
BG5 - TS op dek 1.35
BG6 - RB op stootplaat 1.20
BG7 - UDL op stootplaat 1.35
BG8 - TS op stootplaat 1.35
6.15 Ombhullende - bruikbaarheid | BG1 - Eigen gewicht 1.00
BGZ - RB op dek 1.00
BG3 - UDL op dek 0.80
BG4 - TS op dek 0.80
BG5 - TS op dek 0.80
BG6 - RB op stootplaat 1.00
BG7 - UDL op stootplaat 0.80
BG8 - TS op stootplaat 0.80

11. Resultaatklasses

Naam

Lijst

Alle UGT | 6.10a - Omhullende - uiterst
6.10b - Omhullende - uiterst

Alle BGT 6.15 - Omhullende - bruikbaarheid
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W20003 Bruggen Bovenkarspel

m Brug D0Q27, Het Akkertje

12. Steunpuntsmoment dek

12.1. 2D element - Interne krachten; mxD+
134.89

120.00

100.00

mxD+-max  [kNm/m]

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00
0.00

X

12.2. 2D element - Interne krachten; mxD+

92.43
90.00
80.00

70.00

mxD+-max  [kNm/m]

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00
0.00
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13. Krachtsvedeling sloof

13.1. Interne krachten in staaf; My

c b i 3 D

E,

X

13.2. Interne krachten in staaf; My

-25.94

s o
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Brug D0Q27, Het Akkertje

W20003 Bruggen Bovenkarspel

13.3. Interne krachten in staaf; Vz

17617 it

13.4. Interne krachten in staaf; Mx

Bijlage B- 16
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14. Reacties; Rz

re2.71

37.65.,

-2.79

©0
0
v}
o~
™~

O
o
[ ]
o
~

e

(<)}
2
w
™~
M~

39.88
535.47
539.87
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W20003 Bruggen Bovenkarspel
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a8
Iy
15. Paalkrachten

15.1. Interne krachten in staaf; My

L

X

15.2. Interne krachten in staaf

Lineaire berekening, Extreem : Globaal, Systeem : Hoofd, Rib / Integratiestrook
Selectie : §2..57

Klasse : Alle UGT

Staaf css dx BG N Vy Vz Mx My Mz
(m] [kN] [kN] [kN] | kNm] | [kNm] | [kNm]
54 C34 - Cirkel 12.600 | 6.10b/1 -729.62 0.00 3.62 0.00 -1.45 0.00
S4 C84 - Cirkel 0.000 | 6.10b/2 -233.36 0.00 -9.43 0.00 75.71 0.00
S6 CS4 - Cirkel 0.000 | 6.10b/3 -472.79 0.25 24.08 0.00 -193.41 2.02
S5 G54 - Cirkel 0.000 | 6.10b/3 -472.81 0.25 24.08 0.00 | -193.41 2.01
54 C54 - Cirkel 0.000 | 6.10b/4 -468.28 0.00| -24.07 0.00 193.33 0.00
s7 C34 - Cirkel 0.000 | 6.10b/3 -468.40 0.00 2411 0.00| -193.70 0.01
S2 G54 - Cirkel 0.000 | 6.10b/5 -330.21 016 | -14.09 0.00 113.16 -1.28
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Brug D0Q27, Het Akkertje

15.3. Interne krachten in staaf; My

3

X

15.4. Interne krachten in staaf

Lineaire berekening, Extreem : Globaal, Systeem : Hoofd, Rib / Integratiestrook
Selectie : §2..87
Klasse : Alle BGT

Staaf css cx BG N Vy Vz Mx My Mz
(m] [kN] [kN] [kN] | kNm] | [kNm] | [kNm]
54 C34 - Cirkel 12.600 | 6.15/6 -504.45 0.00 2.61 0.00 -1.05 0.00
54 CS4 - Cirkel 0.000 | 6.15/7 -194.47 0.00 -7.85 0.00 63.09 0.00
S6 G54 - Cirkel 0.000 | 6.15/8 -336.95| -0.18 16.55 0.00 | -132.92 1.47
S5 C54 - Cirkel 0.000 | 6.15/8 -336.96 0.18 16.55 0.00 | -132.92 1.47
54 CS4 - Cirkel 0.000 | 6.15/9 -333.68 0.00 -16.63 0.00 132.79 0.00
s7 CS4 - Cirkel 0.000 | 6.15/8 -333.75 0.00 16.56 0.00| -133.01 0.01
s2 C54 - Cirkel 0.000 | 6.1510 -252.46 013| -10.63 0.00 8536 -1.03
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Steunpuntswapening dek D0024

Ref

INVOER

Winaze

Mey_uis_pst

Mz 518 traq

BEREKENING

d
b
.

fem

M,
Ao
Aq e

Fs
X
XII

Xumaz

€

Cs

Ee
Ce

Celim

heer
Acert
Prett
forent

o
Esm - Ecm

c
B
Srma 7.11)

Srmay_(7.12)

8 r.max
kg
Wmax
Wi

RESULTATEN

1000
450
60
60
12
20
125
2513
30
500
1.00
0.80
1.00

33
200
1.75
3.5
0.4
0.8
0.5
3.4
0.425
0.2

181
118

368
1000
3.4
2.9
97.8
860
18000

1083
55

68
197
372.3
211

120.5
354
0.7
141

0.0
0.1
18

109.84
109840
0.023
2.9
6.09

0.0004

72
20
393
428

383
1.00
0.20
0.17

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mmz/m
MPa
MPa

GPa
GPa
%n

mm

kNm/m
kNm/m

mm
mm
N/mm2
MPa
kNm/m
mmz2/m
mm2/m

kN/m
mm
mm
mm
kNm/m
MPz

mm
kN/m

MPza

%o

MPz

MPz

mm
mmz/m

MPa

mm
mm
mm
mm

mm

mm
mm

1:MEd < MRd: Wapening voldoet
2: Asmin <As: Minimumwapeningsdoorsnede voldoet

3:xu <xu:max: Rotatiecapaciteit voldoet

4:wk <wmax: Scheurwijcte voldoet

WZ20003_Dek

Breedte betondoorsnede

Hoogte betondocrsnede

Toegepaste dekking op buitenste staaf

Nominale betondekking

Gemiddelde kenmiddelijn in laag 1

Gemiddelde kenmiddelijn in laag 2

H.o.h.-afstand beschouwde buigtrekwapening

Hoeveelheid toegepa ste buigtrekwapening in laag 2
Karakteristieke cilinderdruksterkte van beton na 28 dagen
Karakteristicke vioeigrens van betonstaal

Coefficient voor langeduureffecten op betondruksterkte (par 3.1.6)
Factor die de nuttige hoogte definieert

Factor voor de effectieve sterkte van het beton (par. 3.1.7)

Elasticiteitsmodulus van beton

Rekenwaarde van de elasticiteitsmodulus van betonstaal

Betonstuik bij het bereiken van de piekspanning

Grenswaarde van de betonstuik

Factor afhankelijk van de belastingduur (par. 7.3.4)

Coefficient die rekening houct met de aanhechteigenschappen (par. 7.3.4)
Coefficient die rekening houct met de rekverdeling (par. 7.3.4)

Coefficient voor formule (7.11)

Coefficient voor formule (7.11)

Aanbevolen grenswaarde voor de berekende scheurwijcte (tabel 7.1N)

Rekerwaarde van het optredende buigend moment in de UGT (Blijvend en tijdelijk)
Rekenwaarde van het optredende buigend moment in de BGT (frequente combinatie)

Effectieve hoogte van de doorsnede

Gemiddelde breedte van de trekzone

Maximale buigtrekspanning (BGT_frequente combinatie)
Gemiddelde waarde van de axiale treksterkte van het beton
Scheurmoment bij zuivere buiging

Minimum wapeningsdoorsnede

Maximum wapeningsdoorsnede

Totaal opneembare kracht in trekwapening
Effectieve hoogte van de drukzone inde UGT
Hoogte van de drukzone inde UGT

Maximale betondrukzonehoogte

Uiterst opneembare moment (UGT)

Spanning in trekwapening (UGT)

Hoogte van de drukzone inde BGT

Totale kracht in trekwapening

Rek in de trekwapening als gevolg van het buigend moment (BGT)
Spanning in trekwapening (BGT)

Maximale rek (druk} in het beton als gevolg van het buigend moment (BGT_kar)
Drukspanning in beton (BGT karakteristieke combinatis)
Toelaatbare drukspanning in beton (par. 7.2 (2))

Hoogte van het effectisve gebied (of meswerkende hoogte) van het beton onder trek
Meewerkende opperviak van het beton onder trek

A Acen

Treksterkte van het beton op het tijdstip waarop eerste scheuren worden verwacht
=Es/Eem

Dekking op de langswapening

Gemiddelde kenmiddellijn

Maximale scheurafstand berekend met formule (7.11)
Maximale scheurafstand berekend met formule (7.14)

Maximale scheurafstand
= Cregepast/ Coom
Toelaatbare scheurwijdte
Berekende scheurwijdte
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Steunpuntswapening dek D0027

Ref

INVOER

Winaze

Mey_uis_pst

Mz 518 traq

BEREKENING

d
b
.

fem

M,
Ao
Aq e

Fs
X
XII

Xumaz

€

Cs

Ee
Ce

Celim

heer
Acert
Prett
forent

o
Esm - Ecm

c
B
Srma 7.11)

Srmay_(7.12)

8 r.max
kg
Wmax
Wi

RESULTATEN

1000
850
60
60
12
20
125
2513
30
500
1.00
0.80
1.00

33
200
1.75
3.5
0.4
0.8
0.5
3.4
0.425
0.2

135
az

468
1000
1.8
2.9
146.0
762
22000

1083
55

68
250
481.5
122

138.9
218
0.4
a7

0.0
0.0
18

137.03
137027
0.018
2.9
6.09

0.0003

72
20
430
534

430
1.00
0.20
0.1

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mmz/m
MPa
MPa

GPa
GPa
%n
%

mm

kNm/m
kNm/m

mm
mm
N/mm2
MPa
kNm/m
mmz2/m
mm2/m

kN/m
mm
mm
mm
kNm/m
MPz

mm
kN/m

MPza

%o

MPz

MPz

mm
mmz/m

MPa

mm
mm
mm
mm

mm

mm
mm

1:MEd < MRd: Wapening voldoet
2: Asmin <As: Minimumwapeningsdoorsnede voldoet

3:xu <xu:max: Rotatiecapaciteit voldoet

4:wk <wmax: Scheurwijcte voldoet

WZ20003_Dek

Breedte betondoorsnede

Hoogte betondocrsnede

Toegepaste dekking op buitenste staaf

Nominale betondekking

Gemiddelde kenmiddelijn in laag 1

Gemiddelde kenmiddelijn in laag 2

H.o.h.-afstand beschouwde buigtrekwapening

Hoeveelheid toegepa ste buigtrekwapening in laag 2
Karakteristieke cilinderdruksterkte van beton na 28 dagen
Karakteristicke vioeigrens van betonstaal

Coefficient voor langeduureffecten op betondruksterkte (par 3.1.6)
Factor die de nuttige hoogte definieert

Factor voor de effectieve sterkte van het beton (par. 3.1.7)

Elasticiteitsmodulus van beton

Rekenwaarde van de elasticiteitsmodulus van betonstaal

Betonstuik bij het bereiken van de piekspanning

Grenswaarde van de betonstuik

Factor afhankelijk van de belastingduur (par. 7.3.4)

Coefficient die rekening houct met de aanhechteigenschappen (par. 7.3.4)
Coefficient die rekening houct met de rekverdeling (par. 7.3.4)

Coefficient voor formule (7.11)

Coefficient voor formule (7.11)

Aanbevolen grenswaarde voor de berekende scheurwijcte (tabel 7.1N)

Rekerwaarde van het optredende buigend moment in de UGT (Blijvend en tijdelijk)
Rekenwaarde van het optredende buigend moment in de BGT (frequente combinatie)

Effectieve hoogte van de doorsnede

Gemiddelde breedte van de trekzone

Maximale buigtrekspanning (BGT_frequente combinatie)
Gemiddelde waarde van de axiale treksterkte van het beton
Scheurmoment bij zuivere buiging

Minimum wapeningsdoorsnede

Maximum wapeningsdoorsnede

Totaal opneembare kracht in trekwapening
Effectieve hoogte van de drukzone inde UGT
Hoogte van de drukzone inde UGT

Maximale betondrukzonehoogte

Uiterst opneembare moment (UGT)

Spanning in trekwapening (UGT)

Hoogte van de drukzone inde BGT

Totale kracht in trekwapening

Rek in de trekwapening als gevolg van het buigend moment (BGT)
Spanning in trekwapening (BGT)

Maximale rek (druk} in het beton als gevolg van het buigend moment (BGT_kar)
Drukspanning in beton (BGT karakteristieke combinatis)
Toelaatbare drukspanning in beton (par. 7.2 (2))

Hoogte van het effectisve gebied (of meswerkende hoogte) van het beton onder trek
Meewerkende opperviak van het beton onder trek

A Acen

Treksterkte van het beton op het tijdstip waarop eerste scheuren worden verwacht
=Es/Eem

Dekking op de langswapening

Gemiddelde kenmiddellijn

Maximale scheurafstand berekend met formule (7.11)
Maximale scheurafstand berekend met formule (7.14)

Maximale scheurafstand
= Cregepast/ Coom
Toelaatbare scheurwijdte
Berekende scheurwijdte

18-2-2020

Blad2/2

C1-2



Sloofwapening onder D0024

Ref:
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RESULTATEN

BEREKENING

00
600
60
60
12
16
150
1208
30
500
1.00
0.80
1.00

18
1.15
1.2
e
e

10

33
200
1.75
35
o4
o8
0s
34
0425
02
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358

520
900
o7
29
156.4
327
21600

5§25
29

36
278
266.1
94

1128
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03
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oo
0.0
18

162.38
146146
0.008
29
608

0.0002
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416
1.00
0.20
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mmz2
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1: MEd < MRd: Wapening voldost
2: As,min < As: Minimum wapeningsdoorsnads voldost

3: xu < xu;max: Rotatiecapaciteit voldost

4: wk < wmax: Scheurwijdte voldost

W20003_Sleol

Breedte betondocrsnede

Hoogte betondoorsnede

Toegepaste dekking op buitenste staaf

Nominale betondekking

Gerniddelde kenmiddelljninlaag 1

Gemiddelde kenmiddellinin laag 2

H.o.h-afstand beschouwde buigtrekwapening

Hoeveelheid toegepaste buigirekwapening in laag 2
Karakteristieke cilinderdruksterkte van beton na 28 dagen
Karakleristieke viceigrens van betonstaal

Coéfficient woor langeduureffecten op betondruksterkte (par 3.1.6)
Factor die de nuitige hoogte definieert

Factor voor de effectieve sterkle van het beton (par. 3.1.7)

Partigle factor voor beton in de UGT (Blijvend entijdelijik)
Partigle factor voor betonstaal in de UGT (Blijvend en fijdelijk)
Partigle factor voor beton inde UGT {Buitengewo on)

Partigle factor voor betonstaal in de UGT (Buitengewoon)
Partigle factor voor beton in de BGT

Partigle factor voor betonstaal inde BGT

Elasticiteitsmodulus van beton

Rekenwaarde van de elasticiteitsmodulus van betonstaal

Betonstuik bij het bereiken van de piekspanning

Grenswaarde van de betonstuik

Factor afhankelik van de belastingduur {par. 7.3.4)

Coefficient die rekening houdt met de aanhechteigenschappen (par. 7.3.4)
Coefficient die rekening houdt met de rekverdeling {par. 7.3.4}

Coefficient voor formule (7.11)

Coefficient voor formule {7.11}

Aanbevolen grenswaarde voor de berekende scheurwijdte (tabel 7.1N}

Rekenwaarde van het optredende buigend moment in de UGT {Blijvend en tijdelijk}
Rekenwaarde van het optredende buigend moment in de BGT (frequente combinatie)

Effectieve hoogte van de doorsnede

Gemiddelde breedte van de trekzone

Maximale buigtrekspanning (BGT_frequente combinatie)
Gemiddelde waarde van de axiale freksterikte van het beton
Scheurmoment bij zuivere buiging

Minimum wapeningsdoorsnede

Maximum wapeningsdocrsneds

Totaal opneembare kracht in trekwapening
Effectieve hoogte van de drukzone inde UGT
Hoogte van de drukzone inde UGT

Maximale betondrukzonehoogte

Uiterst opneermbare moment (UGT)

Spanning in trekwapening {UGT)

Hoogte van de drukzone inde BGT

Totale kracht in trekwapening

Rekin de trekwapening als gevolg van het buigend moment {(BGT)
Spanning in trekwapening (BGT)

Maximale rek {druk) in het beton als gevolg van het buigend moment (BGT_kar)
Crukspanning in beton (BGT karakteristieke combinatie)
Toelaatbare drukspanning in beton {par. 7.2 (2))

Hoogte van het effectieve gebied {of meewerkende hoogte) van het beton onder trek
Meewerkende opperviak van het beton onder trek

= A A

Treksteride van het beton op het lijdstip waarop eerslte scheuren worden verwacht
=B/ By

Dekking op de langswapening

Gemiddelde kenmiddellijn

Maximale scheurafstand berekend met formule (7.11)
Maximale scheurafstand berekend met formule (7.14)

Maximale scheurafstand

= Cuegepast/ Cnom
Toelaatbare scheurwijdte
Berekende scheurwijdte

18-2-2020

Bladtid
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Sloofwapening boven D0024

Ref:

INVOER

b =
h =
CbeﬂeDaS(
Cnom

i 1 =

‘hkm 2
5

Ag =
fae =
i
Qo =
I8 =
M =

Yo ULe PRT
s ULs_PaT
Yo ULs & =
s s 4 =
Yo 8ls

Ys sis

Eem -
Eg =
Eca
LTES
ke

Ky

ko =
Ka =
ke =

Winax

MEed_us_pat =
Med_eLs treg

d
by =
=79
fctm
Mer =
As.min =

Agmax

hx =
Ry =
Xumax
Mga =

oy =

Es

G =
&

Te_im

Mg et .
At =
Pestt
fatet =
[« =

Esm - Eem

¢ =
j =
Srmax_(7.41) =

Srma_(7.14) =

Srimax
Ky =
Wrna

Wi =

RESULTATEN

BEREKENING

00
600
60
60
12
16
150
1208
30
500
1.00
0.80
1.00

18
1.15
1.2
e
e

10

33
200
1.75
35
o4
o8
0s
34
0425
02

7281
47.04

520
900
08
20
156.4
414
21600

5§25
29

36
278
266.1
118

1128
a8
04
81

oo
0.0
18

162.38
146146
0.008
29
608

0.0002

72
18
416
833

416
1.00
0.20
0.10

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mmz2
MPa
MPa

GPa
GPa
Yo
Yo

mm

kNm
KNm

mm
mm
N/mm2
MPa
kNm
mma2
mm2

mm
mm
mm
kNm
MPa

MPa

mm

mm
mm

1: MEd < MRd: Wapening voldost
2: As,min < As: Minimum wapeningsdoorsnads voldost

3: xu < xu;max: Rotatiecapaciteit voldost

4: wk < wmax: Scheurwijdte voldost

W20003_Sleol

Breedte betondocrsnede

Hoogte betondoorsnede

Toegepaste dekking op buitenste staaf

Nominale betondekking

Gerniddelde kenmiddelljninlaag 1

Gemiddelde kenmiddellinin laag 2

H.o.h-afstand beschouwde buigtrekwapening

Hoeveelheid toegepaste buigirekwapening in laag 2
Karakteristieke cilinderdruksterkte van beton na 28 dagen
Karakleristieke viceigrens van betonstaal

Coéfficient woor langeduureffecten op betondruksterkte (par 3.1.6)
Factor die de nuitige hoogte definieert

Factor voor de effectieve sterkle van het beton (par. 3.1.7)

Partigle factor voor beton in de UGT (Blijvend entijdelijik)
Partigle factor voor betonstaal in de UGT (Blijvend en fijdelijk)
Partigle factor voor beton inde UGT {Buitengewo on)

Partigle factor voor betonstaal in de UGT (Buitengewoon)
Partigle factor voor beton in de BGT

Partigle factor voor betonstaal inde BGT

Elasticiteitsmodulus van beton

Rekenwaarde van de elasticiteitsmodulus van betonstaal

Betonstuik bij het bereiken van de piekspanning

Grenswaarde van de betonstuik

Factor afhankelik van de belastingduur {par. 7.3.4)

Coefficient die rekening houdt met de aanhechteigenschappen (par. 7.3.4)
Coefficient die rekening houdt met de rekverdeling {par. 7.3.4}

Coefficient voor formule (7.11)

Coefficient voor formule {7.11}

Aanbevolen grenswaarde voor de berekende scheurwijdte (tabel 7.1N}

Rekenwaarde van het optredende buigend moment in de UGT {Blijvend en tijdelijk}
Rekenwaarde van het optredende buigend moment in de BGT (frequente combinatie)

Effectieve hoogte van de doorsnede

Gemiddelde breedte van de trekzone

Maximale buigtrekspanning (BGT_frequente combinatie)
Gemiddelde waarde van de axiale freksterikte van het beton
Scheurmoment bij zuivere buiging

Minimum wapeningsdoorsnede

Maximum wapeningsdocrsneds

Totaal opneembare kracht in trekwapening
Effectieve hoogte van de drukzone inde UGT
Hoogte van de drukzone inde UGT

Maximale betondrukzonehoogte

Uiterst opneermbare moment (UGT)

Spanning in trekwapening {UGT)

Hoogte van de drukzone inde BGT

Totale kracht in trekwapening

Rekin de trekwapening als gevolg van het buigend moment {(BGT)
Spanning in trekwapening (BGT)

Maximale rek {druk) in het beton als gevolg van het buigend moment (BGT_kar)
Crukspanning in beton (BGT karakteristieke combinatie)
Toelaatbare drukspanning in beton {par. 7.2 (2))

Hoogte van het effectieve gebied {of meewerkende hoogte) van het beton onder trek
Meewerkende opperviak van het beton onder trek

= A A

Treksteride van het beton op het lijdstip waarop eerslte scheuren worden verwacht
=B/ By

Dekking op de langswapening

Gemiddelde kenmiddellijn

Maximale scheurafstand berekend met formule (7.11)
Maximale scheurafstand berekend met formule (7.14)

Maximale scheurafstand

= Cuegepast/ Cnom
Toelaatbare scheurwijdte
Berekende scheurwijdte

18-2-2020

Blad2i4

C2-2



Sloofwapening onder D0027

Ref:

INVOER
b

h

CDSQ&DEIS(
Cnem

‘bkm 1

‘hkm 2
5

Ag
fae
fiac
Ciec
A

n

Yo ULe PRT
s ULs_PaT
Yo ULe a
s s 4
Yo 8ls

Ys sis

Eem
Es
Eca
LTES
ke

Ky
ks
ks
Ka

Winax

MEed_us_pat
Med_eLs treg

BEREKENING

d

by

=23
fem
Mer
As.min

Agmax

hx
2y
Xumax
Mga

Og

Es

Os

&

Te_im

Mg et
At
Pestt
fatet
Ce

Esm - Eem

[«
Biem
Srima (741}

Srma_(7.14)

5 rimax
Ky
Winay

Wi

RESULTATEN

00
600
60
60
12
16
150
1208
30
500
1.00
0.80
1.00

18
1.15
1.2
e
e

10

33
200
1.75
35
o4
o8
0s
34
0425
02

32.21
2211

520
900
04
29
156.4
183
21600

5§25
29

36
278
266.1
53

1128
48
02
38

oo
0.0
18

162.38
146146
0.008
29
608

0.0001

72
18
416
833

416
1.00
0.20
005

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mmz2
MPa
MPa

GPa
GPa
Yo
Yo

mm

kNm
KNm

mm
mm
N/mm2
MPa
kNm
mma2
mm2

mm
mm
mm
kNm
MPa

mm
kN
%o
MPa

o
MPa
MPa

mm
mma2

MPa

mm
mm
mm
mm

mm

mm
mm

1: MEd < MRd: Wapening voldost
2: As,min < As: Minimum wapeningsdoorsnads voldost

3: xu < xu;max: Rotatiecapaciteit voldost

4: wk < wmax: Scheurwijdte voldost

W20003_Sleol

Breedte betondocrsnede

Hoogte betondoorsnede

Toegepaste dekking op buitenste staaf

Nominale betondekking

Gerniddelde kenmiddelljninlaag 1

Gemiddelde kenmiddellinin laag 2

H.o.h-afstand beschouwde buigtrekwapening

Hoeveelheid toegepaste buigirekwapening in laag 2
Karakteristieke cilinderdruksterkte van beton na 28 dagen
Karakleristieke viceigrens van betonstaal

Coéfficient woor langeduureffecten op betondruksterkte (par 3.1.6)
Factor die de nuitige hoogte definieert

Factor voor de effectieve sterkle van het beton (par. 3.1.7)

Partigle factor voor beton in de UGT (Blijvend entijdelijik)
Partigle factor voor betonstaal in de UGT (Blijvend en fijdelijk)
Partigle factor voor beton inde UGT {Buitengewo on)

Partigle factor voor betonstaal in de UGT (Buitengewoon)
Partigle factor voor beton in de BGT

Partigle factor voor betonstaal inde BGT

Elasticiteitsmodulus van beton

Rekenwaarde van de elasticiteitsmodulus van betonstaal

Betonstuik bij het bereiken van de piekspanning

Grenswaarde van de betonstuik

Factor afhankelik van de belastingduur {par. 7.3.4)

Coefficient die rekening houdt met de aanhechteigenschappen (par. 7.3.4)
Coefficient die rekening houdt met de rekverdeling {par. 7.3.4}

Coefficient voor formule (7.11)

Coefficient voor formule {7.11}

Aanbevolen grenswaarde voor de berekende scheurwijdte (tabel 7.1N}

Rekenwaarde van het optredende buigend moment in de UGT {Blijvend en tijdelijk}
Rekenwaarde van het optredende buigend moment in de BGT (frequente combinatie)

Effectieve hoogte van de doorsnede

Gemiddelde breedte van de trekzone

Maximale buigtrekspanning (BGT_frequente combinatie)
Gemiddelde waarde van de axiale freksterikte van het beton
Scheurmoment bij zuivere buiging

Minimum wapeningsdoorsnede

Maximum wapeningsdocrsneds

Totaal opneembare kracht in trekwapening
Effectieve hoogte van de drukzone inde UGT
Hoogte van de drukzone inde UGT

Maximale betondrukzonehoogte

Uiterst opneermbare moment (UGT)

Spanning in trekwapening {UGT)

Hoogte van de drukzone inde BGT

Totale kracht in trekwapening

Rekin de trekwapening als gevolg van het buigend moment {(BGT)
Spanning in trekwapening (BGT)

Maximale rek {druk) in het beton als gevolg van het buigend moment (BGT_kar)
Crukspanning in beton (BGT karakteristieke combinatie)
Toelaatbare drukspanning in beton {par. 7.2 (2))

Hoogte van het effectieve gebied {of meewerkende hoogte) van het beton onder trek
Meewerkende opperviak van het beton onder trek

= A A

Treksteride van het beton op het lijdstip waarop eerslte scheuren worden verwacht
=B/ By

Dekking op de langswapening

Gemiddelde kenmiddellijn

Maximale scheurafstand berekend met formule (7.11)
Maximale scheurafstand berekend met formule (7.14)

Maximale scheurafstand

= Cuegepast/ Cnom
Toelaatbare scheurwijdte
Berekende scheurwijdte

18-2-2020

Blad3i4

C2-3



Sloofwapening boven D0027

Ref:

INVOER
b

h

CDSQ&DEIS(
Cnem

‘bkm 1

‘hkm 2
5

Ag
fae
fiac
Ciec
A

n

Yo ULe PRT
s ULs_PaT
Yo ULe a
s s 4
Yo 8ls

Ys sis

Eem
Es
Eca
LTES
ke

Ky
ks
ks
Ka

Winax

MEed_us_pat
Med_eLs treg

BEREKENING

d

by

=23
fem
Mer
As.min

Agmax

hx
2y
Xumax
Mga

Og

Es

Os

&

Te_im

Mg et
At
Pestt
fatet
Ce

Esm - Eem

[«
Biem
Srima (741}

Srma_(7.14)

5 rimax
Ky
Winay

Wi

RESULTATEN

00
600
60
60
12
16
150
1208
30
500
1.00
0.80
1.00

18
1.15
1.2
e
e

10

33
200
1.75
35
o4
o8
0s
34
0425
02

37.30
25.98

520
900
0s
29
156.4
212
21600

5§25
29

36
278
266.1
B1

1128
54
02
45

oo
0.0
18

162.38
146146
0.008
29
608

0.0001

72
18
416
833

416
1.00
0.20
006

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mmz2
MPa
MPa

GPa
GPa
Yo
Yo

mm

kNm
KNm

mm
mm
N/mm2
MPa
kNm
mma2
mm2

mm
mm
mm
kNm
MPa

mm
kN
%o
MPa

o
MPa
MPa

mm
mma2

MPa

mm
mm
mm
mm

mm

mm
mm

1: MEd < MRd: Wapening voldost
2: As,min < As: Minimum wapeningsdoorsnads voldost

3: xu < xu;max: Rotatiecapaciteit voldost

4: wk < wmax: Scheurwijdte voldost

W20003_Sleol

Breedte betondocrsnede

Hoogte betondoorsnede

Toegepaste dekking op buitenste staaf

Nominale betondekking

Gerniddelde kenmiddelljninlaag 1

Gemiddelde kenmiddellinin laag 2

H.o.h-afstand beschouwde buigtrekwapening

Hoeveelheid toegepaste buigirekwapening in laag 2
Karakteristieke cilinderdruksterkte van beton na 28 dagen
Karakleristieke viceigrens van betonstaal

Coéfficient woor langeduureffecten op betondruksterkte (par 3.1.6)
Factor die de nuitige hoogte definieert

Factor voor de effectieve sterkle van het beton (par. 3.1.7)

Partigle factor voor beton in de UGT (Blijvend entijdelijik)
Partigle factor voor betonstaal in de UGT (Blijvend en fijdelijk)
Partigle factor voor beton inde UGT {Buitengewo on)

Partigle factor voor betonstaal in de UGT (Buitengewoon)
Partigle factor voor beton in de BGT

Partigle factor voor betonstaal inde BGT

Elasticiteitsmodulus van beton

Rekenwaarde van de elasticiteitsmodulus van betonstaal

Betonstuik bij het bereiken van de piekspanning

Grenswaarde van de betonstuik

Factor afhankelik van de belastingduur {par. 7.3.4)

Coefficient die rekening houdt met de aanhechteigenschappen (par. 7.3.4)
Coefficient die rekening houdt met de rekverdeling {par. 7.3.4}

Coefficient voor formule (7.11)

Coefficient voor formule {7.11}

Aanbevolen grenswaarde voor de berekende scheurwijdte (tabel 7.1N}

Rekenwaarde van het optredende buigend moment in de UGT {Blijvend en tijdelijk}
Rekenwaarde van het optredende buigend moment in de BGT (frequente combinatie)

Effectieve hoogte van de doorsnede

Gemiddelde breedte van de trekzone

Maximale buigtrekspanning (BGT_frequente combinatie)
Gemiddelde waarde van de axiale freksterikte van het beton
Scheurmoment bij zuivere buiging

Minimum wapeningsdoorsnede

Maximum wapeningsdocrsneds

Totaal opneembare kracht in trekwapening
Effectieve hoogte van de drukzone inde UGT
Hoogte van de drukzone inde UGT

Maximale betondrukzonehoogte

Uiterst opneermbare moment (UGT)

Spanning in trekwapening {UGT)

Hoogte van de drukzone inde BGT

Totale kracht in trekwapening

Rekin de trekwapening als gevolg van het buigend moment {(BGT)
Spanning in trekwapening (BGT)

Maximale rek {druk) in het beton als gevolg van het buigend moment (BGT_kar)
Crukspanning in beton (BGT karakteristieke combinatie)
Toelaatbare drukspanning in beton {par. 7.2 (2))

Hoogte van het effectieve gebied {of meewerkende hoogte) van het beton onder trek
Meewerkende opperviak van het beton onder trek

= A A

Treksteride van het beton op het lijdstip waarop eerslte scheuren worden verwacht
=B/ By

Dekking op de langswapening

Gemiddelde kenmiddellijn

Maximale scheurafstand berekend met formule (7.11)
Maximale scheurafstand berekend met formule (7.14)

Maximale scheurafstand

= Cuegepast/ Cnom
Toelaatbare scheurwijdte
Berekende scheurwijdte

18-2-2020

Bladaid
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Dwarskracht- en wringwapening D0024

Ref:

INVOER
by,

h

Coegepast
¢km7hglihu

)

(bkmfhglihi
)

Ye ULs_PaT
Ye uLs_A
Ys_uLs_paT

Vs uULs_A

fck
fyw k
fcd

fctd

n.t.b.

800 mm
600 mm
60 mm
12 mm
150 mm
12 mm
300 mm
2
260 mm
500 mm
300 mm
300 mm
16 mm
150 mm
1206 mm?2

15
1.2
1.15
1.0

30 MPa

500 MPa

20 MPa

1.35 MPa
320 kN

83 kNm
0 kN

Breedte betondoorsnede

Hoogte betondoorsnede

Toegepaste dekking op de beugel

Gemiddelde kenmiddellijn van de buitenbeugel

H.o.h-afstand van de buitenbeugels in langsrichting

Gemiddelde kenmiddellijn van de binnenbeugel(s)

H.o.h-afstand van de binnenbeugels in langsrichting

Aantal sneden van de binnenbeugel(s)

Hart- op hartafstand van de benen van een serie dwarskrachtbeugels
Maximale hart- op hartafstand van de benen van een serie dwarskrachtbeugel:
Maximale hart- op hartafstand van de buitenbeugels

Maximale hart- op hartafstand van de binnenbeugels

Gemiddelde kenmiddellijn van de langswapening

H.o.h.-afstand van de langswapening

Hoeveelheid toegepaste langswapening

Partiéle factor voor beton in de UGT (Blijvend en tijdelijk)
Partiéle factor voor beton in de UGT (Buitengewoon)

Partiéle factor voor betonstaal in de UGT (Blijvend en tijdelijk)
Partiéle factor voor betonstaal in de UGT (Buitengewoon)

Karakteristieke cilinderdruksterkte

Karakteristieke vloeigrens van dwarskrachtwapening

Rekenwaarde druksterkte beton

Rekenwaarde buigtreksterkte beton

Rekenwaarde van de dwarskracht in de betondoorsnede
Rekenwaarde wringend moment in de betondoorsnede
Normaalkracht in de betondoorsnede (druk is positief, trek negatief)

Capaciteit zonder wring- en dwarskrachtwapening

Vimin
VRd‘c
VRd‘c

TRd.c

combinatie

520 mm
540000 mm?2
0.68 MPa
0.12
1.62
0.15
0.003
0.00 MPa
3000 mm
180 mm
302400 mm?

0.40 MPa
185 kN
185 kN
147 kKNm

2.29

Beugelwapening benodigd

Effectieve hoogte van de doorsnede
Betonopperviak
Rekenwaarde van de optredende schuifspanning

Schaalfactor

Wapeningsverhouding langswapening

Gemiddelde betonspanning t.g.v. rekenwaarde normaalkracht (< 0,2 fcd)
Buitenomtrek van de dwarsdoorsnede

Effectieve wanddikte

Oppervlakte omsloten door de hartlijnen van de verbonden wanden

Ondergrens van de afschuifweerstand zonder dwarskrachtwapening
Ondergrens voor de dwarskrachtweerstand zonder dwarskrachtwapening
Rekenwaarde voor de dwarskrachtweerstand zonder dwarskrachtwapening
Scheurmoment door wringing, met ty; = f.yy

Vea /! Veae* Ted! Trae

C3-1



Bezwijken betondrukdiagonalen

VRd‘max

TRd‘ max

combinatie

45 °© Hoek drukdiagonaal met de as van het constructiedeel
20 MPa Rekenwaarde cilinderkubusdruksterkte
0.00 MPa Gemiddelde betonspanning t.g.v. rekenwaarde normaalkracht
520 mm Nuttige hoogte betrokken op het zwaartepunt van de totale buigtrekwapening
1.00 Coefficient
900 mm Breedte betondoorsnede
468 mm Inwendige hefboomsarm
0.53 Sterktereductiefactor voor beton, gescheurd door dwarskracht (vergelijking 6.6
2224 kN Bovengrens voor de dwarskrachtweerstand
575 kNm Rekenwaarde wringweerstand doorsnede
0.28 Ved/ Vrdmax+ Ted / TRdmax

Betondrukdiagonaal akkoord

Wringwapening langswapening

Tey
Uk

fywd

A

83 kNm Rekenwaarde wringend moment in de betondoorsnede
2280 mm Omtrek van het gebied A,
435 MPa Rekenwaarde van de vloeigrens van de dwarskrachtwapening
720 mm? Minimum vereiste doorsnede langswapening voor wringing Ay

Wringwapening beugels

As.heugel
b4
hy

Sw.max

Asnls

13 mm? Doorsnede van de beugelwapening (enkelsnedig)
768 mm Hart-op-hartafstand beugelbenen (harizontaal)
468 mm Hart-op-hartafstand beugelbenen (verticaal)

426 mm Maximale beugelafstand

266 mm¥m' Benodigde beugelwapening per lengte (enkelsnedig)

Dwarskrachtbeugels binnen

144 kN Rekenwaarde van de dwarskracht binnenbeugels
520 mm Nuttige hoogte betrokken op het zwaartepunt van de totale buigtrekwapening
226 mm? Doorsnede van de beugelwapening binnen
468 mm Inwendige hefboomsarm
45 ° Hoek drukdiagonaal met de as van het constructiedeel
708 mm*m' Benodigde beugelwapening per lengte (2-snedig)
320 mm Maximaal toegestane beugelafstand
300 mm Gekozen beugelafstand

Gekozen beugelafstand akkoord

Dwarskrachtbeugels buiten

178 kN Rekenwaarde van de dwarskracht buitenbeugels
520 mm Nuttige hoogte betrokken op het zwaartepunt van de totale buigtrekwapening
226 mm? Doorsnede van de beugelwapening buiten
468 mm Inwendige hefboomsarm
45 ° Hoek drukdiagonaal met de as van het constructiedeel

874 mm*m' Benodigde beugelwapening per lengte (2 snedig)

Dwarskrachtbeugels + wringbeugels

Agls
As,beugel
Sw

S

702 mm*m' Benodigde beugelwapening per lengte

113 mm? Doorsnede van de beugelwapening (enkelsnedig)
161 mm Maximaal toegestane beugelafstand
150 mm Gekozen beugelafstand

Gekozen beugelafstand akkoord
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Dwarskracht- en wringwapening D0027

Ref:

INVOER
by,

h

Coegepast
¢km7hglihu

)

(bkmfhglihi
)

Ye ULs_PaT
Ye uLs_A
Ys_uLs_paT

Vs uULs_A

fck
fyw k
fcd

fctd

n.t.b.

800 mm
600 mm
60 mm
12 mm
150 mm
12 mm
300 mm
2
260 mm
500 mm
300 mm
300 mm
16 mm
150 mm
1206 mm?2

15
1.2
1.15
1.0

30 MPa

500 MPa

20 MPa

1.35 MPa
243 kN

28 kKNm
0 kN

Breedte betondoorsnede

Hoogte betondoorsnede

Toegepaste dekking op de beugel

Gemiddelde kenmiddellijn van de buitenbeugel

H.o.h-afstand van de buitenbeugels in langsrichting

Gemiddelde kenmiddellijn van de binnenbeugel(s)

H.o.h-afstand van de binnenbeugels in langsrichting

Aantal sneden van de binnenbeugel(s)

Hart- op hartafstand van de benen van een serie dwarskrachtbeugels
Maximale hart- op hartafstand van de benen van een serie dwarskrachtbeugel:
Maximale hart- op hartafstand van de buitenbeugels

Maximale hart- op hartafstand van de binnenbeugels

Gemiddelde kenmiddellijn van de langswapening

H.o.h.-afstand van de langswapening

Hoeveelheid toegepaste langswapening

Partiéle factor voor beton in de UGT (Blijvend en tijdelijk)
Partiéle factor voor beton in de UGT (Buitengewoon)

Partiéle factor voor betonstaal in de UGT (Blijvend en tijdelijk)
Partiéle factor voor betonstaal in de UGT (Buitengewoon)

Karakteristieke cilinderdruksterkte

Karakteristieke vloeigrens van dwarskrachtwapening

Rekenwaarde druksterkte beton

Rekenwaarde buigtreksterkte beton

Rekenwaarde van de dwarskracht in de betondoorsnede
Rekenwaarde wringend moment in de betondoorsnede
Normaalkracht in de betondoorsnede (druk is positief, trek negatief)

Capaciteit zonder wring- en dwarskrachtwapening

Vimin
VRd‘c
VRd‘c

TRd.c

combinatie

520 mm
540000 mm?2
0.52 MPa
0.12
1.62
0.15
0.003
0.00 MPa
3000 mm
180 mm
302400 mm?

0.40 MPa
185 kN
185 kN
147 kKNm

1.50

Beugelwapening benodigd

Effectieve hoogte van de doorsnede
Betonopperviak
Rekenwaarde van de optredende schuifspanning

Schaalfactor

Wapeningsverhouding langswapening

Gemiddelde betonspanning t.g.v. rekenwaarde normaalkracht (< 0,2 fcd)
Buitenomtrek van de dwarsdoorsnede

Effectieve wanddikte

Oppervlakte omsloten door de hartlijnen van de verbonden wanden

Ondergrens van de afschuifweerstand zonder dwarskrachtwapening
Ondergrens voor de dwarskrachtweerstand zonder dwarskrachtwapening
Rekenwaarde voor de dwarskrachtweerstand zonder dwarskrachtwapening
Scheurmoment door wringing, met ty; = f.yy

Vea /! Veae* Ted! Trae
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Bezwijken betondrukdiagonalen

VRd‘max

TRd‘ max

combinatie

45 °© Hoek drukdiagonaal met de as van het constructiedeel
20 MPa Rekenwaarde cilinderkubusdruksterkte
0.00 MPa Gemiddelde betonspanning t.g.v. rekenwaarde normaalkracht
520 mm Nuttige hoogte betrokken op het zwaartepunt van de totale buigtrekwapening
1.00 Coefficient
900 mm Breedte betondoorsnede
468 mm Inwendige hefboomsarm
0.53 Sterktereductiefactor voor beton, gescheurd door dwarskracht (vergelijking 6.6
2224 kN Bovengrens voor de dwarskrachtweerstand
575 kNm Rekenwaarde wringweerstand doorsnede
0.16 Ved/ Vrdmax+ Ted / TRdmax

Betondrukdiagonaal akkoord

Wringwapening langswapening

Tey
Uk

fywd

A

28 kNm Rekenwaarde wringend moment in de betondoorsnede
2280 mm Omtrek van het gebied A,
435 MPa Rekenwaarde van de vloeigrens van de dwarskrachtwapening
243 mm? Minimum vereiste doorsnede langswapening voor wringing Ay

Wringwapening beugels

As.heugel
b4
hy

Sw.max

Asnls

13 mm? Doorsnede van de beugelwapening (enkelsnedig)
768 mm Hart-op-hartafstand beugelbenen (harizontaal)
468 mm Hart-op-hartafstand beugelbenen (verticaal)
1262 mm Maximale beugelafstand

90 mm*m' Benodigde beugelwapening per lengte (enkelsnedig)

Dwarskrachtbeugels binnen

122 kN Rekenwaarde van de dwarskracht binnenbeugels
520 mm Nuttige hoogte betrokken op het zwaartepunt van de totale buigtrekwapening
226 mm? Doorsnede van de beugelwapening binnen
468 mm Inwendige hefboomsarm
45 ° Hoek drukdiagonaal met de as van het constructiedeel
597 mm*m' Benaodigde beugelwapening per lengte (2-snedig)
379 mm Maximaal toegestane beugelafstand
300 mm Gekozen beugelafstand

Gekozen beugelafstand akkoord

Dwarskrachtbeugels buiten

122 kN Rekenwaarde van de dwarskracht buitenbeugels
520 mm Nuttige hoogte betrokken op het zwaartepunt van de totale buigtrekwapening
226 mm? Doorsnede van de beugelwapening buiten
468 mm Inwendige hefboomsarm
45 ° Hoek drukdiagonaal met de as van het constructiedeel

597 mm*m' Benodigde beugelwapening per lengte (2 snedig)

Dwarskrachtbeugels + wringbeugels

Agls
As,beugel
Sw

S

388 mm¥m' Benodigde beugelwapening per lengte

113 mm? Doorsnede van de beugelwapening (enkelsnedig)
291 mm Maximaal toegestane beugelafstand
150 mm Gekozen beugelafstand

Gekozen beugelafstand akkoord
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Doorsnedetoetsing palen D0024

INVOER

Deton = 584 mm Diameter betondoorsnede

Constructictype = Funderingspaal met blijvende ommanteling

B peson ret = 584.0 mm Diameter betondoorsnede

Ciioegepast 80 mm Dekking op beugel t.o.v. betondoorsnede

Ctioegenast, red = 60 mm Dekking t.o.v. gereduceerde doersnede

Chom = 80 mm Nominale betondekking

2 penge = 12 mm Beugeldiameter

s, = 200 mm H.c.h-afstand van de beugels

S| max = 300 mm Maximale hart- op hartafstand

Langswapening | B Ngraven Aloe&a B hoek a Rpps staven

laag a 20 14 4388 96.5 20° 215

laag b 220

Terc = 30 MPa ® 14 staven 220

Fik = 500 MPa

Oee = 1.00

Eem B 33 GPa

Eg = 200 GPa

& 1.78 %o Betonstuik bij het bereiken van de piekspanning

B = 3.5 %o Grenswaarde van de betonstuik

k; = 04 Factor afhankelijk van de belastingduur (par. 7.3 4)

ky = 0.8 Coefficient die rekening houdt met de aanhechteigenschappen (par. 7.3 .4)
ky = 0.50 Coefficient die rekening houdt met de rekverdeling (par. 7.3.4)

ks 34 Coefficient voor formule (7.11)

Ky = 0.425 Coefficient voor formule (7.11)

Winax = 0.2 mm Aanbevolen grenswaarde voor de berekende scheurwijdte (tabel 7.1N)
Ye ULS PaT = 18 Partigle factor voor beton in de UGT (Blijvend en tijdelijk)

Yo ULS PAT = 1.15 Partigle factor voor betonstaal in de UGT {Blijvend en tijdelijk)

Ve ULS A = 1.2 Partigle factor voor beton in de UGT (Buitengewoon)

Vs ULS A = 1.0 Partigle factor voor betonstaal in de UGT (Buitengewoon)

Ve sls = 1.0 Partigle factor voor beton in de BGT

Ve sis = 1.0 Partigle factor voor betonstaal in de BGT

Meg_ uis = 239 kNm Rekenwaarde van het optredende buigend moment in de UGT (Blijvend en tijdelijk)
Mey uis = 641 kN Rekenwaarde van het optredende normaalkracht in de UGT (Trek is positief)
MECLBLS = 156 KNm Rekenwaarde van het optredende buigend moment in de BGT

NEdeLS = 430 kN Rekenwaarde van het optredende normaalkracht in de BGT (Trek is positief)
BEREKENING

d = 383 mm Nuttige hoogte, d

fem = 2.8 MPa Gemiddelde waarde van de axiale treksterkte van het beton

As tnegepast = 4398 mm* Hoeveelheid toegepaste langswapening

Apin = 13886 mm” Maatgevende minimum wapening

A max = 11084 mm’ Maximum wapeningsdoorsnede

X, = 212 mm Betondrukzonehoogte

Xymax = 210 mm Maximale betendrukzonehoogte

Mgy &) 452 kNm Uiterst cpneembare mement (UGT)

Ty max = 233 MPa Spanning in trekwapening (o.b.v. MEdUGT)

M = 103 kKNm Scheurmoment

X = 252.2 mm Hoogte van de drukzone in de BGT

T = 136 MPa Spanning in trekwapening (BGT)

N er = 113.82 mm Hoogte van het effectieve gebied (of meewerkende hoegte) van het beton onder trek
A eit = 37154 mm? Meewerkende oppervlak van het beton onder trek

Prait = 0025 = Ay Acer

et = 2.9 MPa Treksterkte van het beton op het tijdstip waarop eerste scheuren worden verwacht
O = 6.08 =Es/Em

Egm - Egm = 0.00042

c 72 mm Dekking op de langswapening

[ = 20.00 mm Gemiddelde kenmiddellijn

Srmax (7113 = 378 mm Maximale scheurafstand berekend met formule (7.11)

Srma_(7.14) = 444 mm Maximale scheurafstand berekend met formule (7.14)

Srmax = 378 mm Maximale scheurafstand

Ky = 1.00 = Cmegepas\f Cram

Winar = 0.20 mm Toelaatbare scheurwijdte

Wi = 0.16 mm Berekende scheurwijdte

RESULTATEN

1: MEd < MRd: Wapening voldoet
2: As,min < As: Minimum wapeningsdoorsnede voldoet

3: NEd > 0,1 fcd Ac: Toetsing rotatiecapaciteit niet benodigd
4: wk < wmax: Scheurwijdte voldoet
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Doorsnedetoetsing palen D0024

INVOER

Deton = 584 mm Diameter betondoorsnede

Constructictype = Funderingspaal met blijvende ommanteling

B peson ret = 584.0 mm Diameter betondoorsnede

Ciioegepast 80 mm Dekking op beugel t.o.v. betondoorsnede

Ctioegenast, red = 60 mm Dekking t.o.v. gereduceerde doersnede

Chom = 80 mm Nominale betondekking

2 penge = 12 mm Beugeldiameter

s, = 200 mm H.c.h-afstand van de beugels

S| max = 300 mm Maximale hart- op hartafstand

Langswapening | B Ngraven Aloe&a B hoek a Rpps staven

laag a 20 14 4388 96.5 20° 215

laag b 220

Terc = 30 MPa ® 14 staven 220

Fik = 500 MPa

Oee = 1.00

Eem B 33 GPa

Eg = 200 GPa

& 1.78 %o Betonstuik bij het bereiken van de piekspanning

B = 3.5 %o Grenswaarde van de betonstuik

k; = 04 Factor afhankelijk van de belastingduur (par. 7.3 4)

ky = 0.8 Coefficient die rekening houdt met de aanhechteigenschappen (par. 7.3 .4)
ky = 0.50 Coefficient die rekening houdt met de rekverdeling (par. 7.3.4)

ks 34 Coefficient voor formule (7.11)

Ky = 0.425 Coefficient voor formule (7.11)

Winax = 0.2 mm Aanbevolen grenswaarde voor de berekende scheurwijdte (tabel 7.1N)
Ye ULS PaT = 18 Partigle factor voor beton in de UGT (Blijvend en tijdelijk)

Yo ULS PAT = 1.15 Partigle factor voor betonstaal in de UGT {Blijvend en tijdelijk)

Ve ULS A = 1.2 Partigle factor voor beton in de UGT (Buitengewoon)

Vs ULS A = 1.0 Partigle factor voor betonstaal in de UGT (Buitengewoon)

Ve sls = 1.0 Partigle factor voor beton in de BGT

Ve sis = 1.0 Partigle factor voor betonstaal in de BGT

Meg_ uis = 183 kNm Rekenwaarde van het optredende buigend moment in de UGT (Blijvend en tijdelijk)
Mey uis = 468 kN Rekenwaarde van het optredende normaalkracht in de UGT (Trek is positief)
MECLBLS = 133 kNm Rekenwaarde van het optredende buigend moment in de BGT

NEdeLS = -334 kN Rekenwaarde van het optredende normaalkracht in de BGT (Trek is positief)
BEREKENING

d = 383 mm Nuttige hoogte, d

fem = 2.8 MPa Gemiddelde waarde van de axiale treksterkte van het beton

As tnegepast = 4398 mm* Hoeveelheid toegepaste langswapening

Apin = 13886 mm” Maatgevende minimum wapening

A max = 11084 mm’ Maximum wapeningsdoorsnede

X, = 200 mm Betondrukzonehoogte

Xymax = 210 mm Maximale betendrukzonehoogte

Mgy &) 433 kNm Uiterst cpneembare mement (UGT)

Ty max = 188 MPa Spanning in trekwapening (o.b.v. MEdUGT)

M = 96 kNm Scheurmoment

X = 2451 mm Hoogte van de drukzeone in de BGT

T = 123 MPa Spanning in trekwapening (BGT)

N er = 116.30 mm Hoogte van het effectieve gebied (of meewerkende hoegte) van het beton onder trek
A eit = 38271 mm? Meewerkende oppervlak van het beton onder trek

Prait = 0025 = Ay Acer

et = 2.9 MPa Treksterkte van het beton op het tijdstip waarop eerste scheuren worden verwacht
O = 6.08 =Es/Em

Egm - Egm = 0.00037

c 72 mm Dekking op de langswapening

[ = 20.00 mm Gemiddelde kenmiddellijn

Srmax (7113 = 383 mm Maximale scheurafstand berekend met formule (7.11)

Srma_(7.14) = 454 mm Maximale scheurafstand berekend met formule (7.14)

Srmax = 383 mm Maximale scheurafstand

Ky = 1.00 = Cmegepas\f Cram

Winar = 0.20 mm Toelaatbare scheurwijdte

Wi = 0.14 mm Berekende scheurwijdte

RESULTATEN

1: MEd < MRd: Wapening voldoet
2: As,min < As: Minimum wapeningsdoorsnede voldoet

3: xu < xu;max: Rotatiecapaciteit voldoet

4: wk < wmax: Scheurwijdte voldoet
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D-Foundations 19.1

2 Input Data

2.1 General Input Data
Model Bearing Piles (EC7-NL)
2.2 General Report Data

Geotechnical consultant :

Design engineer superstructure :

Principal :

Title 1 :

Title 2 :

Title 3 : D-Foundations D0024
Number of project :

Location of project :

2.3 Application Area Model Bearing Piles

The verifications performed by the model BEARING PILES of D-FOUNDATIONS concern pile foundations on which
axial static or quasi-static loads cause pressures in the piles. The calculations of pile forces and pile displacements
are based on Cone Penetration Tests. Possible rise of (tension-)piles and horizontal displacements of piles and/or
pile groups are not taken into account.

2.4 Superstructure
Rigidity of the superstructure : Non-Rigid

2.5 General CPT Data

Number of CPT's : 2
Timing of CPT's : CPT - Excavation - Install

2.5.1 View of CPT's in Foundation Plan

DKMO02 Legend
v ©  LosiTip 845 (Edy
©  LostTip 845 (Mic
v CPT
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D-Foundations 19.1

Name Pile tip Top of pos. | Bottom of neg. X-coor- Y-coor-
CPT level friction zone friction zone dinate dinate
[mR.L.] [mR.L.] mR.L.] [m] [m]
DKMO001 -20.35 -20.35 -1.47 140472.30 523292.80
DKMO002 -17.22 -17.22 -1.51 140483.50 523293.10
2.6 Soil Data
Number of soil profiles (= number of CPT's): 2
2.6.1 Soil Profile DKM001
Belonging to CPT DKMOO1
Surface level in [m. reference level] : -1.47
Phreatic level in [m. reference level] : -1.97
Pile tip level in [m. reference level] : -20.35
Top of positive skin friction zone in [m. reference level] : -20.35
Bottom of negative skin friction zone in [m. reference level] : -1.47
OCR-value foundation layer : 1.00
Expected groundlevel settlement in [m] : 0.11
Number of layers in profile : 95
-ﬁaolé_:l Giaund level 147} = L i
[ s |
Number Top Gamma Gamma;sat Phi Soil Median
layer layer Type (Sand/Gravel}
[mR.L.] [kN/m3] [kN/m3] [deg] [mm]
1 -1.470 20.00 20.00 35.00 Loam -
2 -1.490 20.00 20.00 35.00 Loam -
3 -1.790 20.00 20.00 30.00 Loam -
4 -1.890 20.00 20.00 32.50 Clay -
5 -1.920 20.00 20.00 22.50 Clay -
6 -2.090 20.00 20.00 25.00 Clay -
7 -2.190 20.00 20.00 22.50 Clay -
8 -2.290 20.00 20.00 32.50 Clay -
9 -2.490 20.00 20.00 22.50 Clay -
10 -2.590 20.00 20.00 25.00 Clay -
11 -2.790 17.00 17.00 17.50 Clay -
28-2-2020 H:\..\06 Producten\06.01 Rapporten\D0024 Page 4



D-Foundations 19.1

Number Top Gamma Gamma;sat Phi Soil Median
layer layer Type (Sand/Gravel}
[mR.L] [kN/m3] [KN/m3] [deg] [mm]
12 -2.990 16.00 16.00 15.00 Clay -
13 -3.190 15.00 15.00 15.00 Clay --
14 -3.390 16.00 16.00 15.00 Clay --
15 -3.490 17.00 17.00 17.50 Clay -
16 -3.590 20.00 20.00 25.00 Clay -
17 -3.690 17.00 17.00 17.50 Clay --
18 -4.109 20.00 20.00 25.00 Clay --
19 -4.209 20.00 20.00 22.50 Clay --
20 -4.409 20.00 20.00 25.00 Clay --
21 -4.609 20.00 20.00 22.50 Clay --
22 -4.709 20.00 20.00 32.50 Clay -
23 -4.810 20.00 20.00 22.50 Clay --
24 -4.928 20.00 20.00 25.00 Clay --
25 -5.029 17.00 17.00 17.50 Clay --
26 -5.230 16.00 16.00 15.00 Clay --
27 -5.330 15.00 15.00 15.00 Clay --
28 -5.430 13.00 13.00 15.00 Peat -
29 -5.730 15.00 15.00 15.00 Clay -
30 -5.930 16.00 16.00 15.00 Clay --
31 -6.230 15.00 15.00 15.00 Clay --
32 -6.630 13.00 13.00 15.00 Peat --
33 -7.230 15.00 15.00 15.00 Clay --
34 -7.330 16.00 16.00 15.00 Clay --
35 -7.530 17.00 17.00 17.50 Clay -
36 -7.730 16.00 16.00 15.00 Clay --
37 -8.030 17.00 17.00 17.50 Clay --
38 -9.230 20.00 20.00 25.00 Clay --
39 -9.830 20.00 20.00 22.50 Clay --
40 -10.030 20.00 20.00 32.50 Clay -
41 -10.130 20.00 20.00 22.50 Clay -
42 -10.330 20.00 20.00 25.00 Clay -
43 -10.530 17.00 17.00 17.50 Clay --
44 -10.730 20.00 20.00 25.00 Clay --
45 -11.130 17.00 17.00 17.50 Clay -
46 -11.430 20.00 20.00 30.00 Loam -
47 -11.530 20.00 20.00 35.00 Loam --
48 -11.630 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
49 -11.830 20.00 20.00 30.00 Loam --
50 -11.930 20.00 20.00 32.50 Clay -
51 -12.030 20.00 20.00 25.00 Clay --
52 -12.330 17.00 17.00 17.50 Clay --
53 -12.830 16.00 16.00 15.00 Clay --
54 -13.030 15.00 15.00 15.00 Clay -
55 -13.130 13.00 13.00 15.00 Peat -
56 -13.330 15.00 15.00 15.00 Clay --
57 -13.430 20.00 20.00 22.50 Clay --
58 -13.530 20.00 20.00 30.00 Loam -
59 -13.630 20.00 20.00 35.00 Loam --
60 -13.930 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
61 -14.130 20.00 20.00 35.00 Loam --
62 -14.430 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
63 -14.630 20.00 20.00 35.00 Loam -
64 -14.830 20.00 20.00 30.00 Loam -
65 -15.130 20.00 20.00 35.00 Loam -
66 -15.330 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
67 -16.630 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
68 -18.230 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
69 -19.330 20.00 20.00 35.00 Loam --
70 -19.430 20.00 20.00 30.00 Loam --
71 -19.530 20.00 20.00 32.50 Clay --
72 -19.630 20.00 20.00 22.50 Clay --
73 -19.730 20.00 20.00 25.00 Clay --
74 -20.030 20.00 20.00 32.50 Clay --
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Number Top Gamma Gamma;sat Phi Soil Median
layer layer Type (Sand/Gravel}
[mR.L.] [kN/m3] [kN/m3] [deg] [mm]

75 -20.230 20.00 20.00 30.00 Loam -
76 -20.330 20.00 20.00 35.00 Loam -
77 -20.430 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
78 -20.930 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
79 -21.030 20.00 22.00 40.00 Sand 0.200
80 -21.330 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
81 -21.430 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
82 -21.850 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
83 -21.950 20.00 22.00 40.00 Sand 0.200
84 -22.250 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
85 -22.850 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
86 -23.250 20.00 20.00 35.00 Loam -
87 -23.550 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
88 -23.750 20.00 20.00 35.00 Loam -
89 -23.850 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
920 -24.050 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
91 -24.150 20.00 22.00 40.00 Sand 0.200
92 -24.350 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
93 -25.050 20.00 22.00 40.00 Sand 0.200
94 -25.269 20.00 22.00 40.00 Sand 0.200
95 -25.369 20.00 22.00 40.00 Sand 0.200

2.6.2 Soil Profile DKM002

Belonging to CPT DKM002

Surface level in [m. reference level] : -1.51

Phreatic level in [m. reference level] : -2.01

Pile tip level in [m. reference level] : -17.22

Top of positive skin friction zone in [m. reference level] : -17.22

Bottom of negative skin friction zone in [m. reference level] : -1.51

OCR-value foundation layer : 1.00

Expected groundlevel settlement in [m] : 0.11

Number of layers in profile : 70

-10.00.

-15.00,

-20.00,

-26.00.

-30.00
Deptn ()

4 P3|

500 1000 1800 2000 2500 3000 3500 40.00

Graund level (-151)

PTL

Pidfle: DKMOZ

Material LR we gt | LUnk wekint
we

dny
khm3
5.0

Khma
T

&l

deg
150

PL [Phieatk Leval) = 201 [m]
PTL (Ple Tip Lewal) = -17.22 |m]
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Number Top Gamma Gamma;sat Phi Soil Median
layer layer Type (Sand/Gravel)
[mR.L.] [kN/m3] [kN/m3] [deg] [mm]
1 -1.510 15.00 15.00 15.00 Clay --
2 -3.010 15.00 15.00 15.00 Clay --
3 -3.210 13.00 13.00 15.00 Peat -
4 -3.310 15.00 15.00 15.00 Clay -
5 -3.510 16.00 16.00 15.00 Clay --
6 -3.610 17.00 17.00 17.50 Clay --
7 -3.810 16.00 16.00 15.00 Clay --
8 -3.910 17.00 17.00 17.50 Clay --
9 -4.010 20.00 20.00 25.00 Clay --
10 -4.210 17.00 17.00 17.50 Clay -
11 -4.410 20.00 20.00 25.00 Clay --
12 -4.510 20.00 20.00 22.50 Clay --
13 -4.610 20.00 20.00 32.50 Clay --
14 -4.710 20.00 20.00 22.50 Clay --
15 -4.810 20.00 20.00 25.00 Clay --
16 -4.910 17.00 17.00 17.50 Clay -
17 -5.010 16.00 16.00 15.00 Clay -
18 -5.310 15.00 15.00 15.00 Clay --
19 -5.410 13.00 13.00 15.00 Peat --
20 -5.610 15.00 15.00 15.00 Clay --
21 -5.710 16.00 16.00 15.00 Clay --
22 -6.510 17.00 17.00 17.50 Clay --
23 -6.610 16.00 16.00 15.00 Clay -
24 -6.710 15.00 15.00 15.00 Clay --
25 -6.810 13.00 13.00 15.00 Peat --
26 -7.210 15.00 15.00 15.00 Clay --
27 -7.810 16.00 16.00 15.00 Clay --
28 -8.610 17.00 17.00 17.50 Clay -
29 -9.210 20.00 20.00 25.00 Clay -
30 -9.429 20.00 20.00 22.50 Clay -
31 -9.529 20.00 20.00 25.00 Clay --
32 -9.829 20.00 20.00 22.50 Clay --
33 -10.129 20.00 20.00 25.00 Clay -
34 -10.329 17.00 17.00 17.50 Clay -
35 -10.629 20.00 20.00 25.00 Clay --
36 -11.129 17.00 17.00 17.50 Clay -
37 -11.329 20.00 20.00 25.00 Clay --
38 -11.430 20.00 20.00 30.00 Loam -
39 -11.530 20.00 20.00 35.00 Loam --
40 -11.630 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
41 -11.830 20.00 20.00 30.00 Loam --
42 -11.930 20.00 20.00 32.50 Clay -
43 -12.030 20.00 20.00 22.50 Clay -
44 -12.130 20.00 20.00 25.00 Clay --
45 -12.230 17.00 17.00 17.50 Clay --
46 -12.430 16.00 16.00 15.00 Clay -
47 -12.830 15.00 15.00 15.00 Clay -
48 -13.130 20.00 20.00 25.00 Clay --
49 -13.230 20.00 20.00 30.00 Loam --
50 -13.330 20.00 20.00 35.00 Loam --
51 -13.430 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
52 -13.630 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
53 -14.230 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
54 -14.730 20.00 20.00 35.00 Loam --
55 -15.730 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
56 -16.630 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
57 -17.330 20.00 22.00 40.00 Sand 0.200
58 -17.430 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
59 -17.730 20.00 22.00 40.00 Sand 0.200
60 -18.130 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
61 -18.330 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
62 -19.030 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
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Number Top Gamma Gamma;sat Phi Soil Median
layer layer Type (Sand/Gravel}
[mR.L.] [kN/m3] [kN/m3] [deg] [mm]
63 -19.230 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
64 -19.930 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
65 -20.249 20.00 22.00 40.00 Sand 0.200
66 -20.550 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
67 -20.850 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
68 -20.950 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
69 -21.350 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
70 -21.450 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
2.7 Pile Types

2.7.1 Pile type : LostTip 845
Pile type :
Materialtype for pile :

Slip layer :
Pile shape :

beta (Shape factor) according to figure 7.i, NEN 9997-1:2016.

Screw pile, cast in place, lost tip

Concrete
None

Round pile with lost tip

s (factor for the influence of the shape of the crosssection of the pile base) according to NEN 9997-1:2016.

Pile dimensions :
DCiameter at tip [m] :
Diameter shaft [m] :

Effective heigth enlarged base [m] :

2.8 Foundation Plan

Number of piles :

Number of collaborating piles*

1
1

*: 0 = not defined, 1 = non rigid superstructure, >1 = rigid superstructure

2.8.1 View of Foundation Plan

0.845
0.609
0.000

Legend
=]
]
v

LostTip 845 (Eck
LostTip 845 (Mic
CPT
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Pile X-coor- Y-coor- Fc:d Fc:d PO Pile head
nr/’hame dinate dinate (EQU/STR/GEQ) (SLS) level
[m] [m] [kN] [kN] [kN/m2] [mR.L]
1:1 -5.00 -5.00 0.00 0.00 0.00 -2.00
2.9 Excavation Data
Excavation level in [m. reference level] : -1.47
Reduction model : Safe (NEN)
T > —
00/
-15.00} (_—;2.“ —
= \
.——-f_
e PN —_—

-30.00)
Deptn [m]

2.10 Overruled Parameters

qc [MPa]
-+ Reduced g2 IMPa]

All parameters according to standard.

2.11 Model Options

Use pilegroup for negative skin friction {standard)
Do not create intermediate results file
Use reduction for continuous flight auger piles {standard)

Use the influence of excavations (sta

2.12 Model Options

Selected pile types :
-LostTip 845

Selected profiles :
-DKM001
-DKM002

Trajectory
-begin [m] :
-end [m] :
-interval [m] :

-10.00
-18.00
0.50

ndard).

PL (Phreatic Level) = .97 |m]
= Inkial Efectia Strase.
--- = Effective Stress

28-2-2020
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3 Bearing Piles (EC7-NL): Results Preliminary Design, Indication Bearing Capacity

3.1 Remarks

When checking the survey and testing of soil according to NEN 9997-1:2016 art. 3.2.3 section (e), the program
uses the provided CPT test level. It does NOT take into account possible different pile tip levels. When different pile
tip levels are used in this calculation, the user itself must check for possibly required additional survey and testing

of soil.

Note : The calculaticns performed are based on a single pile for limit state EQU/STR/GEO (= ultimate limit state).
Due to the nature of preliminary design, a single pile is always assumed. A possible pileplan is disregarded when
using the preliminary design option. Hence a non rigid superstructure is assumed and pile group effects are not

considered.

3.2 Calculation Parameters

3.2.1 Pile Factors

gamma;b (NEN 2997-1:2016, table A.6 A.7 A.8,
Limit State EQU/STR/GEO) :
gamma;b (NEN 2997-1:2016, table A.6 A.7 A.8,
the Serviceability Limit State) :
gamma;s (NEN 9997-1:2016, table A.6 A.7 A.8,
Limit State EQU/STR/GEO) :
gamma;s (NEN 9997-1:2016, table A.6 A.7 A.8,
the Serviceability Limit State) :
Xi3 (NEN 9997-1:2016, table A.10a, for N = 2} :
xi4 (NEN 9997-1:20186, table A.10a, for N = 2} :

3.2.2 Pile type : LostTip 845

Pile type :

Materialtype for pile :

Slip layer :
Pile shape :

beta (Shape factor: figure 7.i, NEN 9297-1:2016

1.20
1.00
1.20
1.00

1.32
1.32

Screw pile, cast in place, lost tip

Concrete
None

Round pile with lost tip

art. 7.6.2.3(g) : Pile tip) : 0.60
s (NEN 9997-1:2016 art. 7.6.2.3(h) : factor for
the influence of the shape cf the crosssecticn of the pile base) : 1.00
Pile dimensions :
Diameter at tip [m] : 0.845
Diameter shaft [m] : 0.609
Effective heigth enlarged base [m] : 0.000
Number/Name Alpha_s Alpha_s Alpha_p
CPT Sand/ Clay/Loam
Gravel Peat
0:DKM001 - - 0.6300
1:DKM002 - - 0.6300
3.3 Results Bearing Forces for Pile type : LostTip 845
Number/Name Level Rb;cal;max Rs;cal;max [Rc;calmax Rc:d F;nsf;k Fnsf;d Rc;net;d
CPT [mR.L.] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
0:DKM0Q01 -10.00 100 0 100 63 0 0 63
0:DKM001 -10.50 88 0 88 56 0 0 56
0:DKMO001 -11.00 187 0 187 118 0 0 118
0:DKMO001 -11.50 229 0 229 145 0 0 145
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Number/Name Level Rb;cal;max Rs;cal;max [Rc;calmax Rcd F;nsf;k Fnsf;d Rc;net;d
CPT [mR.L] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
0:DKM001 -12.00 108 0 108 68 0 0 68
0:DKM001 -12.50 110 0 110 69 0 0 69
0:DKM001 -13.00 206 0 206 130 0 0 130
0:DKM001 -13.50 715 0 715 451 0 0 451
0:DKM001 -14.00 765 0 765 483 0 0 483
0:DKM001 -14.50 741 0 741 468 0 0 468
0:DKM001 -15.00 1165 0 1165 735 0 0 735
0:DKM001 -15.50 1521 0 1521 960 0 0 960
0:DKM001 -16.00 1672 0 1672 1056 0 0 1056
0:DKM001 -16.50 1049 0 1049 662 0 0 662
0:DKM001 -17.00 954 0 954 602 0 0 602
0:DKM001 -17.50 07 0 07 573 0 0 573
0:DKM001 -18.00 837 0 837 528 0 0 528
1:DKM002 -10.00 92 0 92 58 0 0 58
1:DKM002 -10.50 84 0 84 53 0 0 53
1:DKM002 -11.00 236 0 236 149 0 0 149
1:DKM002 -11.50 282 0 282 178 0 0 178
1:DKM002 -12.00 129 0 129 81 0 0 81
1:DKM002 -12.50 147 0 147 93 0 0 93
1:DKM002 -13.00 706 0 706 446 0 0 446
1:DKM002 -13.50 1107 0 1107 699 0 0 699
1:DKM002 -14.00 1087 0 1087 686 0 0 686
1:DKM002 -14.50 1022 0 1022 645 0 0 645
1:DKM002 -15.00 1044 0 1044 659 0 0 659
1:DKM002 -15.50 1377 0 1377 869 0 0 869
1:DKM002 -16.00 1721 0 1721 1086 0 0 1086
1:DKM002 -16.50 2235 0 2235 1411 0 0 1411
1:DKM002 -17.00 2425 0 2425 1531 0 0 1531
1:DKM002 -17.50 2524 0 2524 1593 0 0 1593
1:DKM002 -18.00 2557 0 2557 1614 0 0 1614
* Rec;net;d = Re;d - Fnsf;d
3.4 Summary Net Bearing Capacity in kN
Number/Name |Groundlevel| Level LostTip 845
CPT [mR.L.] mR.L] Re;net;d [kN]
0:DKM001 -1.47 -10.00 63.00
0:BKM001 -1.47 -10.50 56.00
0:DKM001 -1.47 -11.00 118.00
0:DKM001 -1.47 -11.50 145.00
0:DKM001 -1.47 -12.00 68.00
0:DKM001 -1.47 -12.50 69.00
0:DKM001 -1.47 -13.00 130.00
0:DKM001 -1.47 -13.50 451.00
0:BKM001 -1.47 -14.00 483.00
0:DKM001 -1.47 -14.50 468.00
0:BKM001 -1.47 -15.00 735.00
0:DKM001 -1.47 -15.50 960.00
0:DKM001 -1.47 -16.00 1056.00
0:DKM001 -1.47 -16.50 662.00
0:BKM001 -1.47 -17.00 602.00
0:DKM001 -1.47 -17.50 573.00
0:DKM001 -1.47 -18.00 528.00
1:DKM002 -1.51 -10.00 58.00
1:DKM002 -1.51 -10.50 53.00
1:DKM002 -1.51 -11.00 149.00
1:DKM002 -1.51 -11.50 178.00
1:DKM002 -1.51 -12.00 81.00
1:DKM002 -1.51 -12.50 93.00
1:DKM002 -1.51 -13.00 446.00
1:DKM002 -1.51 -13.50 699.00
1:DKM002 -1.51 -14.00 686.00
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Number/Name |Groundlevel| Level LostTip 845
CPT [mR.L.] mR.L] Re;net;d [kN]

1:DKM002 -1.51 -14.50 645.00
1:DKM002 -1.51 -15.00 659.00
1:DKM002 -1.51 -15.50 869.00
1:DKM002 -1.51 -16.00 1086.00
1:DKM002 -1.51 -16.50 1411.00
1:DKM002 -1.51 -17.00 1531.00
1:DKM002 -1.51 -17.50 1593.00
1:DKM002 -1.51 -18.00 1614.00

* Rec;net;d = Re;d - Fnsf;d

End of Report
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D-Foundations 19.1

2 Input Data

2.1 General Input Data
Model Bearing Piles (EC7-NL)
2.2 General Report Data

Geotechnical consultant :

Design engineer superstructure :

Principal :

Title 1 :

Title 2 :

Title 3 : D-Foundations D0027
Number of project :

Location of project :

2.3 Application Area Model Bearing Piles

The verifications performed by the model BEARING PILES of D-FOUNDATIONS concern pile foundations on which
axial static or quasi-static loads cause pressures in the piles. The calculations of pile forces and pile displacements
are based on Cone Penetration Tests. Possible rise of (tension-)piles and horizontal displacements of piles and/or
pile groups are not taken into account.

2.4 Superstructure
Rigidity of the superstructure : Non-Rigid

2.5 General CPT Data

Number of CPT's : 2
Timing of CPT's : CPT - Excavation - Install

2.5.1 View of CPT's in Foundation Plan

DKMO0E Legend
v ©  LosiTip 845 (Edy
©  LostTip 845 (Mic
v CPT
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Name Pile tip Top of pos. | Bottom of neg. X-coor- Y-coor-
CPT level friction zone friction zone dinate dinate
[mR.L.] [mR.L.] [mR.L.] [m] [m]
DKMO006 -22.01 -22.01 -0.50 140667.70 523140.30
DKMO007 -20.84 -20.84 -0.20 140684.40 523139.80
2.6 Soil Data
Number of soil profiles (= number of CPT's): 2
2.6.1 Soil Profile DKM006
Belonging to CPT DKMO006
Surface level in [m. reference level] : -0.35
Phreatic level in [m. reference level] : -0.85
Pile tip level in [m. reference level] : -22.01
Top of positive skin friction zone in [m. reference level] : -22.01
Bottom of negative skin friction zone in [m. reference level] : -0.50
OCR-value foundation layer : 1.00
Expected groundlevel settlement in [m] : 0.11
Number of layers in profile : 77
e — %% |
Number Top Gamma Gamma;sat Phi Soil Median
layer layer Type (Sand/Gravel}
[mR.L.] [kN/m3] [kN/m3] [deg] [mm]
1 -0.350 16.00 16.00 15.00 Clay -
2 -0.370 16.00 16.00 15.00 Clay -
3 -0.570 17.00 17.00 17.50 Clay -
4 -0.670 20.00 20.00 25.00 Clay -
5 -1.070 20.00 20.00 22.50 Clay -
6 -1.270 20.00 20.00 32.50 Clay -
7 -1.370 20.00 20.00 22.50 Clay -
8 -1.470 20.00 20.00 25.00 Clay -
9 -1.570 16.00 16.00 15.00 Clay -
10 -1.670 15.00 15.00 15.00 Clay -
11 -1.870 13.00 13.00 15.00 Peat -
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Number Top Gamma Gamma;sat Phi Soil Median
layer layer Type (Sand/Gravel}
[mR.L] [kN/m3] [KN/m3] [deg] [mm]
12 -1.970 15.00 15.00 15.00 Clay -
13 -2.070 17.00 17.00 17.50 Clay --
14 -2.170 20.00 20.00 22.50 Clay --
15 -2.370 20.00 20.00 32.50 Clay -
16 -2.470 20.00 20.00 30.00 Loam -
17 -2.770 20.00 20.00 22.50 Clay --
18 -2.870 17.00 17.00 17.50 Clay --
19 -2.970 16.00 16.00 15.00 Clay --
20 -3.070 15.00 15.00 15.00 Clay --
21 -3.270 16.00 16.00 15.00 Clay --
22 -3.970 17.00 17.00 17.50 Clay -
23 -4.170 20.00 20.00 25.00 Clay --
24 -4.470 17.00 17.00 17.50 Clay --
25 -4.670 16.00 16.00 15.00 Clay --
26 -4.870 15.00 15.00 15.00 Clay --
27 -4.970 13.00 13.00 15.00 Peat --
28 -5.170 15.00 15.00 15.00 Clay -
29 -5.270 16.00 16.00 15.00 Clay -
30 -5.589 17.00 17.00 17.50 Clay --
31 -5.989 20.00 20.00 25.00 Clay --
32 -6.189 20.00 20.00 22.50 Clay --
33 -6.789 20.00 20.00 25.00 Clay --
34 -6.889 17.00 17.00 17.50 Clay --
35 -6.989 15.00 15.00 15.00 Clay -
36 -7.089 13.00 13.00 15.00 Peat --
37 -7.389 15.00 15.00 15.00 Clay --
38 -7.589 16.00 16.00 15.00 Clay --
39 -8.290 17.00 17.00 17.50 Clay --
40 -8.390 20.00 20.00 25.00 Clay -
41 -9.690 20.00 20.00 22.50 Clay -
42 -9.990 20.00 20.00 25.00 Clay -
43 -10.390 20.00 20.00 22.50 Clay --
44 -10.690 20.00 20.00 25.00 Clay --
45 -11.390 20.00 20.00 30.00 Loam -
46 -11.490 20.00 20.00 35.00 Loam -
47 -11.590 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
48 -11.690 20.00 20.00 35.00 Loam -
49 -11.790 20.00 20.00 30.00 Loam --
50 -11.890 20.00 20.00 22.50 Clay -
51 -12.090 20.00 20.00 25.00 Clay --
52 -12.590 17.00 17.00 17.50 Clay --
53 -12.990 16.00 16.00 15.00 Clay --
54 -13.090 15.00 15.00 15.00 Clay -
55 -13.390 20.00 20.00 22.50 Clay -
56 -13.490 20.00 20.00 30.00 Loam --
57 -13.590 20.00 20.00 35.00 Loam --
58 -13.790 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
59 -14.190 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
60 -14.790 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
61 -15.390 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
62 -15.690 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
63 -15.890 20.00 20.00 35.00 Loam --
64 -16.090 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
65 -16.190 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
66 -16.390 20.00 22.00 40.00 Sand 0.200
67 -16.790 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
68 -18.090 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
69 -18.290 20.00 20.00 35.00 Loam --
70 -18.409 20.00 20.00 30.00 Loam --
71 -18.609 20.00 20.00 35.00 Loam -
72 -18.710 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
73 -20.010 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
74 -21.310 20.00 22.00 40.00 Sand 0.200
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Number Top Gamma Gamma;sat Phi Soil Median
layer layer Type (Sand/Gravel}
[mR.L.] [kN/m3] [kN/m3] [deg] [mm]
75 -22.110 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
76 -22.713 20.00 22.00 40.00 Sand 0.200
77 -22.930 20.00 22.00 40.00 Sand 0.200
2.6.2 Soil Profile DKM007
Belonging to CPT DKMO07
Surface level in [m. reference level] : -0.20
Phreatic level in [m. reference level] : -0.70
Pile tip level in [m. reference level] : -20.84
Top of positive skin friction zone in [m. reference level] : -20.84
Bottom of negative skin friction zone in [m. reference level] : -0.20
OCR-value foundation layer : 1.00
Expected groundlevel settlement in [m] : 0.11
Number of layers in profile : 69

a.00,

® P3|

500 1000 1600 2000 2600 3000 3600 40,00

10,40,

-15.00,

-20.00.

-25.00.

-30.00,
Depth [m]

Giaund leval (020

PTL

Prdflie: DEMOTT

Lniweignt | Uni wekgnt
dy wat

3and, cka.

PL [Phreatio Leval) = .70 [m]
EL (Excavatkn Levalh = £0.35 Im)
PTL (Pl Tip Ll = -20.84 ()

240 220

40.0

Number Top Gamma Gamma;sat Phi Soil Median

layer layer Type (Sand/Gravel})
[m R.L.] [kN/m3] [kN/m3] [deg] [mm]

1 -0.200 16.00 16.00 15.00 Clay --

2 -1.500 16.00 16.00 15.00 Clay -

3 -1.900 17.00 17.00 17.50 Clay -

4 -2.000 20.00 20.00 22.50 Clay --

5 -2.100 20.00 20.00 32.50 Clay --

6 -2.200 20.00 20.00 30.00 Loam --

7 -2.400 20.00 20.00 32.50 Clay --

8 -2.500 20.00 20.00 22.50 Clay -

9 -2.600 20.00 20.00 32.50 Clay -

10 -2.700 20.00 20.00 22.50 Clay --

11 -2.900 20.00 20.00 25.00 Clay -

12 -3.000 17.00 17.00 17.50 Clay --

13 -3.100 16.00 16.00 15.00 Clay --

14 -3.500 17.00 17.00 17.50 Clay --

15 -3.600 20.00 20.00 25.00 Clay --
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Number Top Gamma Gamma;sat Phi Soil Median
layer layer Type (Sand/Gravel}
[mR.L.] [kN/m3] [kN/m3] [deg] [mm]
16 -3.200 17.00 17.00 17.50 Clay -
17 -4.000 16.00 16.00 15.00 Clay -
18 -4.200 17.00 17.00 17.50 Clay --
19 -4.300 20.00 20.00 25.00 Clay -
20 -4.500 17.00 17.00 17.50 Clay -
21 -4.200 16.00 16.00 15.00 Clay --
22 -5.000 15.00 15.00 15.00 Clay --
23 -5.120 13.00 13.00 15.00 Peat --
24 -5.320 15.00 15.00 15.00 Clay -
25 -5.539 16.00 16.00 15.00 Clay --
26 -5.939 17.00 17.00 17.50 Clay -
27 -6.139 20.00 20.00 25.00 Clay --
28 -6.239 20.00 20.00 22.50 Clay --
29 -6.539 20.00 20.00 25.00 Clay --
30 -6.839 17.00 17.00 17.50 Clay -
31 -6.939 15.00 15.00 15.00 Clay --
32 -7.039 13.00 13.00 15.00 Peat -
33 -7.239 15.00 15.00 15.00 Clay -
34 -7.439 16.00 16.00 15.00 Clay --
35 -7.639 17.00 17.00 17.50 Clay --
36 -7.839 16.00 16.00 15.00 Clay --
37 -8.260 17.00 17.00 17.50 Clay -
38 -9.360 20.00 20.00 25.00 Clay --
39 -9.760 20.00 20.00 22.50 Clay --
40 -10.360 20.00 20.00 25.00 Clay --
41 -11.460 20.00 20.00 32.50 Clay --
42 -11.560 20.00 20.00 35.00 Loam --
43 -11.760 20.00 20.00 30.00 Loam -
44 -11.860 20.00 20.00 32.50 Clay --
45 -11.960 20.00 20.00 25.00 Clay -
46 -12.460 17.00 17.00 17.50 Clay -
a7 -13.160 16.00 16.00 15.00 Clay --
48 -13.260 15.00 15.00 15.00 Clay --
49 -13.560 20.00 20.00 25.00 Clay -
50 -13.660 20.00 20.00 30.00 Loam -
51 -13.760 20.00 20.00 35.00 Loam --
52 -13.860 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
53 -15.360 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
54 -15.760 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
55 -16.360 20.00 20.00 35.00 Loam --
56 -16.560 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
57 -16.860 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
58 -18.160 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
59 -18.460 20.00 20.00 35.00 Loam -
60 -18.560 20.00 20.00 30.00 Loam --
61 -18.760 20.00 20.00 32.50 Clay --
62 -19.060 20.00 20.00 30.00 Loam -
63 -19.160 20.00 20.00 35.00 Loam -
64 -19.560 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
65 -20.960 20.00 20.00 35.00 Loam --
66 -21.160 19.00 21.00 30.00 Sand 0.200
67 -21.360 19.00 21.00 32.50 Sand 0.200
68 -21.479 20.00 22.00 40.00 Sand 0.200
69 -21.880 20.00 22.00 40.00 Sand 0.200
2.7 Pile Types

2.7.1 Pile type : LostTip 845

Pile type :

Materialtype for pile :

Screw pile, cast in place, lost tip

Concrete
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Slip layer :
Pile shape :

beta (Shape factor) according to figure 7.i, NEN 9997-1:2016.
s (factor for the influence of the shape of the crosssection of the pile base) according to NEN 9997-1:2016.

Pile dimensions :

None
Round pile with lost tip

DCiameter at tip [m] : 0.845
Diameter shaft [m] : 0.609
Effective heigth enlarged base [m] : 0.000
2.8 Foundation Plan
Number of piles : 1
Number of collaborating piles* : 1
*: 0 = not defined, 1 = non rigid superstructure, >1 = rigid superstructure
2.8.1 View of Foundation Plan
V LEand LostTip B45 (Ed¢
% \S;’S_}VT\DME(M\C
Pile X-coor- Y-coor- Fec:d Fec:d PO Pile head
nr/name dinate dinate (EQU/STR/GEQ) (SLS) level
[m] [m] [kN] [kN] [kN/m2] [mR.L]
1:1 -5.00 -5.00 0.00 0.00 0.00 -2.00
2.9 Excavation Data
Excavation level in [m. reference level] : -0.35
Reduction model : Safe (NEN)
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Indlcatian far ge-reductian
dUg 10 £t igductian methad

Pl
gme) & 10 % 2 25 30 38 40

Biaund kel £0.35)

-10.00)

-15.00] 2
-20.00] (_}

-25.00)

-30.00)
Deptn [m]

— qc [MPa)
--- Reduead g2 [MP3)

2.10 Overruled Parameters

All parameters according to standard.

2.11 Model Options

Use pilegroup for negative skin friction {standard)
Do not create intermediate results file

Use reduction for continuous flight auger piles (standard)

Use the influence of excavations (standard).

2.12 Model Options

Selected pile types :
-LostTip 845

Selected profiles :
-DKM006
-DKM007

Trajectory
-begin [m] : -10.00
-end [m] : -18.00
-interval [m] : 0.50

Prafle: DKMOOE

[krwmz)
[ 100 200 300 400 500 a0

PL (Phreatic Level) = 0185 |m]
= Inital Effecti Strese.
- = Eflacive Stiess
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3 Bearing Piles (EC7-NL): Results Preliminary Design, Indication Bearing Capacity

3.1 Remarks

When checking the survey and testing of soil according to NEN 9997-1:2016 art. 3.2.3 section (e), the program
uses the provided CPT test level. It does NOT take into account possible different pile tip levels. When different pile
tip levels are used in this calculation, the user itself must check for possibly required additional survey and testing

of soil.

Note : The calculaticns performed are based on a single pile for limit state EQU/STR/GEO (= ultimate limit state).
Due to the nature of preliminary design, a single pile is always assumed. A possible pileplan is disregarded when
using the preliminary design option. Hence a non rigid superstructure is assumed and pile group effects are not

considered.

3.2 Calculation Parameters

3.2.1 Pile Factors

gamma;b (NEN 2997-1:2016, table A.6 A.7 A.8,
Limit State EQU/STR/GEO) :
gamma;b (NEN 2997-1:2016, table A.6 A.7 A.8,
the Serviceability Limit State) :
gamma;s (NEN 9997-1:2016, table A.6 A.7 A.8,
Limit State EQU/STR/GEO) :
gamma;s (NEN 9997-1:2016, table A.6 A.7 A.8,
the Serviceability Limit State) :
Xi3 (NEN 9997-1:2016, table A.10a, for N = 2} :
xi4 (NEN 9997-1:20186, table A.10a, for N = 2} :

3.2.2 Pile type : LostTip 845

Pile type :

Materialtype for pile :

Slip layer :
Pile shape :

beta (Shape factor: figure 7.i, NEN 9297-1:2016

1.20
1.00
1.20
1.00

1.32
1.32

Screw pile, cast in place, lost tip

Concrete
None

Round pile with lost tip

art. 7.6.2.3(g) : Pile tip) : 0.60
s (NEN 9997-1:2016 art. 7.6.2.3(h) : factor for
the influence of the shape cf the crosssecticn of the pile base) : 1.00
Pile dimensions :
Diameter at tip [m] : 0.845
Diameter shaft [m] : 0.609
Effective heigth enlarged base [m] : 0.000
Number/Name Alpha_s Alpha_s Alpha_p
CPT Sand/ Clay/Loam
Gravel Peat
0:DKM006 - - 0.6300
1:DKM007 - - 0.6300
3.3 Results Bearing Forces for Pile type : LostTip 845
Number/Name Level Rb;cal;max Rs;cal;max [Rc;calmax Rc:d F;nsf;k Fnsf;d Rc;net;d
CPT [mR.L.] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
0:DKM006 -10.00 108 0 108 68 0 0 68
0:DKM006 -10.50 113 0 113 71 0 0 71
0:DKM006 -11.00 197 0 197 124 0 0 124
0:DKM006 -11.50 227 0 227 143 0 0 143
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Number/Name Level Rb;cal;max Rs;cal;max [Rc;calmax Rcd F;nsf;k Fnsf;d Rc;net;d
CPT [mR.L] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
0:DKM006 -12.00 114 0 114 72 0 0 72
0:DKM006 -12.50 119 0 119 75 0 0 75
0:DKM006 -13.00 275 0 275 174 0 0 174
0:DKM006 -13.50 1161 0 1161 733 0 0 733
0:DKM006 -14.00 1448 0 1448 914 0 0 914
0:DKM006 -14.50 1506 0 1506 951 0 0 951
0:DKM006 -15.00 1516 0 1516 957 0 0 957
0:DKM006 -15.50 1431 0 1431 903 0 0 903
0:DKM006 -16.00 1478 0 1478 933 0 0 933
0:DKM006 -16.50 1490 0 1490 941 0 0 941
0:DKM006 -17.00 1396 0 1396 881 0 0 881
0:DKM006 -17.50 1320 0 1320 833 0 0 833
0:DKM006 -18.00 1172 0 1172 740 0 0 740
1:DKM007 -10.00 99 0 99 62 0 0 62
1:DKMO07 -10.50 104 0 104 66 0 0 66
1:DKM007 -11.00 124 0 124 78 0 0 78
1:DKM007 -11.50 198 0 198 125 0 0 125
1:DKM007 -12.00 120 0 120 76 0 0 76
1:DKM007 -12.50 125 0 125 79 0 0 79
1:DKM007 -13.00 153 0 153 97 0 0 97
1:DKMO07 -13.50 759 0 759 479 0 0 479
1:DKM007 -14.00 1279 0 1279 807 0 0 807
1:DKM007 -14.50 1348 0 1348 851 0 0 851
1:DKM007 -15.00 1420 0 1420 896 0 0 896
1:DKM007 -15.50 1056 0 1056 667 0 0 667
1:DKMO07 -16.00 942 0 942 595 0 0 595
1:DKM007 -16.50 956 0 956 604 0 0 604
1:DKMO07 -17.00 946 0 946 597 0 0 597
1:DKM007 -17.50 863 0 863 545 0 0 545
1:DKM0O07 -18.00 692 0 692 437 0 0 437
* Rec;net;d = Re;d - Fnsf;d
3.4 Summary Net Bearing Capacity in kN
Number/Name |Groundlevel| Level LostTip 845
CPT [mR.L.] mR.L] Re;net;d [kN]
0:DKM006 -0.35 -10.00 68.00
0:DKM006 -0.35 -10.50 71.00
0:DKM006 -0.35 -11.00 124.00
0:DKM006 -0.35 -11.50 143.00
0:DKM006 -0.35 -12.00 72.00
0:DKM006 -0.35 -12.50 75.00
0:DKMO006 -0.35 -13.00 174.00
0:DKM006 -0.35 -13.50 733.00
0:DKMO006 -0.35 -14.00 914.00
0:DKMO006 -0.35 -14.50 951.00
0:DKMO006 -0.35 -15.00 957.00
0:DKM006 -0.35 -15.50 903.00
0:DKM006 -0.35 -16.00 933.00
0:DKM006 -0.35 -16.50 941.00
0:DKMO006 -0.35 -17.00 881.00
0:DKM006 -0.35 -17.50 833.00
0:DKM006 -0.35 -18.00 740.00
1:DKM007 -0.20 -10.00 62.00
1:DKM007 -0.20 -10.50 66.00
1:DKM007 -0.20 -11.00 78.00
1:DKM007 -0.20 -11.50 125.00
1:DKM007 -0.20 -12.00 76.00
1:DKM007 -0.20 -12.50 79.00
1:DKM007 -0.20 -13.00 97.00
1:DKM007 -0.20 -13.50 479.00
1:DKM007 -0.20 -14.00 807.00
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Number/Name |Groundlevel| Level LostTip 845
CPT [mR.L.] mR.L] Re;net;d [kN]

1:DKM007 -0.20 -14.50 851.00
1:DKM007 -0.20 -15.00 896.00
1:DKM007 -0.20 -15.50 667.00
1:DKM007 -0.20 -16.00 595.00
1:DKM007 -0.20 -16.50 604.00
1:DKM007 -0.20 -17.00 597.00
1:DKM007 -0.20 -17.50 545.00
1:DKM007 -0.20 -18.00 437.00

* Rec;net;d = Re;d - Fnsf;d

End of Report
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Bijlage E Reactie op controle werkzaamheden
Bouwadvies WFO

De gecontroleerde stukken geven ons aanleiding tot het maken van de volgende

opmerkingen:

1. Waarom geen reductie op de BM1 vanwege het geringe aantal passages van
vrachtwagens?

2. Betreft par. 5.4.1 de horizontale draagkracht in Hoogkarspel is minimaal. Ons advies is
om voor de paalmomenten rekening te houden met remkrachten.

3. Welke diameter van de doken is er nodig om de stootplaten scharnierend te bevestigen?

4. Waarom staat er in de uitgangspunt van de leuning 0,4kN/m in plaats van 0,8kN/m
horizontale belasting?

Reacties:

1. Voor de reductie van de belasting mag voor de correctiefactoren geen kleinere waarden
worden aangehouden dan 1,00 indien Nobs in de  projectspecificatie is voorgeschreven. Verder
heeft een reductie van de belasting een zeer beperkte invioed op de toe te passen wapening.

2. De remkrachten worden door de grond achter de landhoofden en de verharding achter de
stootplaten opgenomen. Voor een paalmoment is verplaatsing nodig en die kan nauwelijks
optreden. Verder is de paalwapening bepaald op basis van de scheurwijdte-eis. Omdat de
palen omhuld zijn met een stalen buis is toetsing op scheurwijdte conservatief. Voor de uiterste
grenstoestand is voldoende wapening aanwezig.

3. Voor stootplaten wordt volgens het standaard-detail van Rijkswaterstaat een dook toegepast
met een diameter @25, omwikkeld met denseband. Op de UO-tekeningen is dit detail
uitgetekend.

4. Er zal voor de toetsing van de leuning uitgegaan worden van een horizontale belasting van 3,0
kN/m, conform NEN-EN 1991-2 NB paragraaf 4.8. Dit is verder uitgewerkt in hoofdstuk 9.
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Toelichting grondslagen

In dit document kunt u secties vinden die onleesbaar zijn gemaakt. Deze informatie is
achterwege gelaten op basis van de Wet open overheid (Woo). De letter die hierbij is vermeld
correspondeert met de bijbehorende grondslag in onderstaand overzicht.

Art. 5.1lid2sube

Het belang van de openbaarmaking van deze informatie weegt niet op tegen het belang van
de eerbiediging van de persoonlijke levenssfeer van betrokkenen



